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前言

　　本教材的内容安排原则上参考了1983年全国高等院校给水排水专业教学大纲会议制定的四年制本
科用“给水排水工程结构”课程教学大纲，及2003年出台的由高等学校土建学科教学委员会给水排水
工程专业指导委员会编制的《全国高等学校土建类专业本科教育培养目标和培养方案及主干课程教学
基本要求》中“给水排水工程结构”课程的基本要求，由于目前各高等院校对这一课程的讲授学时不
统一，大体上在48～64学时，因此在编写本教材时，考虑了适应各学时安排的内容选择问题。
书中标有“*”号的章节可作为不在课堂讲授的参考内容，其他章节也可根据具体情况在讲授时作适
当删减。
　　本书绪论、第二章、第十章以及第六章的部分内容由河北建筑工程学院张飘编写；第一章、第六
章、第八章及第十一章由山东农业大学王萱编写；第七章、第九章由河北工程大学冯海英编写；第三
章、第四章及第五章由内蒙古农业大学李东方编写。
全书由张飘主编并统稿，清华大学土木水利学院时旭东教授主审。
时旭东教授认真审核了全书，并提出了宝贵的修改意见，在此对时教授表示衷心的感谢。
另外，山东农业大学赵星明及河北建筑工程学院张海平也参与了本书编写的部分工作。
　　本书在编写过程中，参考了大量文献资料，引用了其中的部分内容，在此，谨向这些文献的作者
表示感谢。
　　由于编者水平有限，书中不妥之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　本教材是依据GB 50010—2002《混凝土结构设计规范》、GB 50003—2001《砌体结构设计规范》
、GB 50069—2002《给水排水工程构筑物结构设计规范》及CECS138∶2002《给水排水钢筋混凝土水池
结构设计规程》等要求而编写的。
　　全书共分十一章，一至八章介绍的是钢筋混凝土结构和砌体结构的基本构件理论计算方法，系统
地介绍了钢筋混凝土材料和砌体材料的力学性能、概率极限状态设计法以及受弯、受压和受拉构件及
结构基础的承载力计算；九章至十一章介绍的是给水排水工程结构基本构筑物的理论计算和设计方法
，以及中小型地面泵房结构设计的基本理论及设计方法。
　　本教材贯彻少而精的原则，在内容上由浅入深，循序渐进，重点突出，强调实际工程的应用。
本教材适用于普通高等院校给水排水工程专业师生及从事水工结构的工程技术人员。
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章节摘录

　　近年来已经采取了不少措施来克服上述缺点。
其中比较突出的，如通过推广装配式结构以及在现浇钢筋混凝土结构中采用工具式滑动模板和定型化
大模板等来降低施工成本，加快施工进度；通过采用预应力混凝土结构来改善构件的抗裂性，降低材
料消耗和减轻自重。
特别是在大型圆水池池壁上采用预应力混凝土结构，其效果更为显著。
　　（三）砌体结构的特点　　砌体结构是一种传统的结构形式。
它虽然具有一些显而易见的缺点，如笨重的手工操作，结构本身体积大，抗裂和抗渗性能差，抗震能
力差等，但因为它能充分利用地方材料，不用或少用两大主材（钢材、木材），造价低，施工条件简
单，因此在给水排水工程中的小型构筑物中仍然用得不少。
砌体的受力特点也是抗压强度较好，而抗拉强度很低，因此它主要适用于轴心受压和偏心较小的受压
构件。
如果受材料供应条件限制而需要采用砌体材料砌筑水池池壁时，也可采取在灰缝内配置钢筋或在砌体
内设置钢筋混凝土带的办法来提高砌体的抗拉强度。
正因为砌体的抗拉强度低，所以砌体结构在给水排水构筑物中对温度应力、地基不均匀沉降和地震作
用等比较敏感，容易出现裂缝，其抗渗性能也比较差，必须采取专门的防水措施。
这些因素使砌体结构在给水排水工程中的应用受到一定限制。
　　三、本课程的任务、特点及学习方法　　给水排水工程结构设计工作一般是由工艺、结构、建筑
等工种相互配合，共同完成的。
结构设计是给水排水工程设计中的一个有机组成部分，它与工艺设计以及建筑设计之间存在着既相互
联系又相互制约的辩证关系。
　　结构设计的任务是根据工程任务中所提出的各项条件和要求（如工程地点、供水水源情况或所处
理的废水性质、设计规模、投资及占地面积等），结合当地的工程实际，与工艺和建筑设计相配合，
选择结构方案和结构形式，再根据各个构筑物或建筑物的受力特点和地质条件，确定其计算简图，选
定钢筋等级和混凝土强度等级，然后根据内力分析结果计算截面尺寸和配筋数量，并采取必要的构造
措施，最后完成结构施工图。
　　给水排水工程的结构设计应全面符合坚固适用、经济合理、技术先进的设计原则。
通常设计人员需要通过深入的调查研究，全面掌握与工程项目设计有关的第一手资料。
在此基础上，根据结构本身的特定规律，对各种影响因素进行综合分析对比，正确处理可能出现的各
种矛盾。
例如，在设计中常需要对能够满足工艺要求的各种构筑物的布置方案或结构方案，进行技术经济指标
的综合分析对比，以确定相对最佳方案。
又如，在确定结构的受力体系和计算简图时，由于给水排水构筑物的受力情况和结构体系往往比较复
杂，设计人员常需根据具体情况对结构体系进行某种简化，以便用比较简单的计算方法求解内力。
　　⋯⋯
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