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前言

柴油机因其独有优越性，在我国国民经济各领域应用广泛。
燃油喷射系统作为柴油机的核心部件，直接影响和决定了柴油机技术水平和换代升级，被誉为柴油机
的心脏。
《柴油机燃料供给与调节》一书由江苏大学和无锡油泵油嘴研究所的教授、专家合作编写。
江苏大学高宗英教授是知名学者、新中国第一位内燃机留学博士，曾任江苏理工大学校长，长期从事
内燃机方面的教学与科研工作。
无锡油泵油嘴研究所朱剑明所长在内燃机及燃油系统研发方面，有丰富的经验，并对内燃机技术发展
具有敏锐的洞察力。
该书还特别邀请了西安交通大学原校长蒋德明教授担任主审。
到目前为止，正式出版的有关柴油机燃油系统方面书籍不多，且比较局限，大多理论性不强。
而这本书根据内燃机技术的发展和现状，对柴油机燃油系统的原理、结构设计、典型制造技术及电子
控制技术作了全面系统的论述，还对柴油机及其燃油系统的发展历史作出了详细的介绍。
该书深入浅出、通俗易懂，理论性很强，既能供内燃机科研工作者作为工具书，又可以作为高校教师
、学生的教科书。
希望该书的出版能为我国内燃机事业的发展有所贡献。
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内容概要

　　《柴油机燃料供给与调节》内容涉及柴油机及其燃料供给系统的发展历史、相互关系以及发展前
景；柴油机燃料、燃烧、混合气形成以及喷油液力过程的基本理论；传统燃料供给与调节系统以及电
控系统的结构和工作原理；柴油机与燃料供给系统的合理匹配以及油泵、油嘴中典型精密偶件加工工
艺及设备等多方面内容。
　　《柴油机燃料供给与调节》适合内燃机领域广大工程技术人员与高校师生参考阅读。
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作者简介

高宗英，1936年生，1957年毕业于南京工学院（现东南大学）机械工程系，1981年在奥地利格拉茨工
业大学获博士学位，是新中国成立后出国留学人员中的第一位内燃机博士，1984年经国家教委与国务
院学位委员会特批为教授，博士生导师。
曾任江苏理工大学（现江苏大学）校长，并长期担任全国内燃机专业指导委员会副主任委员，曾任中
国内燃机学会常务理事，江苏省内燃机学会副理事长，现任中国内燃机学会专家咨询委员会副主任委
员，还先后担任浙江大学、东南大学、南京理工大学客座教授，天津大学国家内燃机燃烧学重点实验
室学术委员。
在国内外杂志上发表论文90多篇，并有译著多部。
曾先后获得江苏省优秀教师、优秀研究生导师和优秀学科带头人等光荣称号。
朱剑明，1956年生，1983年毕业于江苏工学院（现江苏大学）内燃机专业，现任一汽集团无锡油泵油
嘴研究所所长，中国内燃机工业协会副理事长，同时担任中国内燃机学会和中国汽车工程学会两个燃
油喷射委员会的主任委员，上海理工大学与江苏大学客座教授，博士生导师，长期从事柴油机及其油
泵油嘴行业的科研、管理与领导工作，先后获得机械电子工业部优秀青年专家、中国机电工业年度十
大风云人物、中国汽车工业杰出人物和2008中国工业经济年度十大风云人物等光荣称号。
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章节摘录

插图：压燃式内燃机（以下在多数场合简称柴油机）是在压缩过程接近终了时，将燃油在高压下喷人
气缸，与压缩后的空气相混合，并经过一系列加热、蒸发、扩散、混合以及氧化过程而着火的，混合
气形成所需的能量很大一部分来自高压喷射。
工况调节则是用改变每循环喷油量的方式调节。
为此，对于柴油机燃料供给与调节系统提出以下几个基本要求：（1）能产生足够高的喷射压力，以
保证燃油良好的雾化、混合气形成与燃烧。
燃料油束应当与燃烧方式、燃烧室形状以及气流运动相匹配，以保证燃油与空气的混合尽可能均匀。
（2）对应于柴油机每一工况（负荷与相应的转速）能精确、及时地控制每循环喷入气缸的燃油量。
当工况一定时，前后各相邻循环的喷油量应当一致，对于多缸柴油机而言，各缸的喷油量应当均匀。
（3）在柴油机运转的整个工况范围内，尽可能保持最佳的喷油时刻、喷油持续期与理想的喷油规律
。
（4）能保证柴油机安全、可靠地工作（如防止柴油机超速与过热等现象的发生）。
归纳以上几点，就是要求柴油机燃料供给与调节系统能在质量（高压喷雾与喷油规律）、数量（油量
精确控制）、时间（喷油始点与持续期）和可靠性方面均能满足与整机合理匹配的要求，以保证柴油
机在达到动力性能指标并保证可靠性的前提下，满足其在节能（经济性）与环保（排放、噪声）指标
方面日益严格的要求。
前一节中也提到，1927年Bosch公司研制成功并批量生产的用旋转螺旋槽柱塞来调节供油量的机械式喷
油泵，在柴油机及其燃料供给系统的发展历程中占有十分重要的地位。
这种喷油泵的基本工作原理如图1.10所示：柱塞3由凸轮经滚轮挺柱推动，并在弹簧的作用下在柱塞
套1中作上下往复运动（驱动机构在图中未表示），柱塞上有两个控制棱边，一个为柱塞的顶面，另
一个则是柱塞上的螺旋槽（或斜槽）4，柱塞上行时，当柱塞顶面关闭了进油孔2（图中有两个，另一
个兼作回油孔）以后，便在顶部空间建立了高压并开始供油，柱塞继续上行到其螺旋槽或斜槽棱边打
开进回油孔时，柱塞顶部的高压腔通过柱塞上的油槽及进回油孔与进油腔相通，压力下降，供油结束
。
图中所示的从柱塞顶面关闭进油孔到螺旋槽斜边打开回油孔之间的柱塞行程，即为喷油泵的几何供油
行程，用与调节机构（图中未表示）相连的油量调节齿杆5转动齿圈以及与其一同旋转的柱塞，可以
改变螺旋槽边缘开启进回油孔的相对位置，即改变了几何供油行程，从而改变供油量。
图1-10a为停止供油位置，图1-10b为部分负荷供油位置，图1-10c为全负荷供油位置。
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