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前言

近年来，汽车工业界做出了很大努力开发近零排放汽油车，以适应日益严格的排放法规。
一些汽车制造商已经成功地开发出近零排放汽油车投放市场，并通过了世界上最严格的排放法规，即
美国加州部分零排放汽车（PZEV）法规的认证。
伴随着这些开发的过程，是不断涌现的大量技术信息，以及人们不断增长的对这些基本过程的系统梳
理和描述，对技术问题的真知灼见，以及对关键技术发展趋势和未来研发方向的识别。
这些正是本书计划实现的主要目标。
本书涵盖了与近零排放汽油车开发和认证有关的主题，相关领域的专家应邀对快速发展的近零排放汽
油车广泛的核心研发问题进行了论述。
本书给出了这一领域读者希望了解的几乎所有主题，并对未来技术发展方向和研发需求进行了阐述。
书中材料反映了全球汽车公司和研究机构合作研究的最新成果。
这一领域的工程师和研发人员会发现，本书在优化近零排放汽油车系统、理解和分析试验数据等方面
非常有参考价值。
相关公司负责这一领域产品开发的管理人员，也会从各种子系统的优点和不足的清晰描述中，以及从
目前近零排放技术全球最佳实践应用的讨论中受益匪浅。
本书分为14章，第1章到第4章层次清晰地给出了与汽油发动机起动和停机相关的复杂过程、混合气形
成、未燃碳氢（UHC）形成，以及发动机冷起动特性。
第5章到第7章详细描述了改善催化剂冷起动起燃特性的关键技术，如推迟点火、喷射二次空气、燃油
品质和重整等。
第8章对满足最严格排放法规，如PZEV法规的最新催化剂技术的开发进行了描述。
第9章重点放在控制冷起动HC排放的HC捕集器开发上。
第10章介绍了系统地模拟三效催化转化器的方法。
第11章概述了最新用于控制蒸发排放的措施。
第12章阐述了与开发低排放在线故障诊断（OBD）相关的问题。
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内容概要

　　《汽油车近零排放技术》作者Fuquan（Frank）Zhao和相关领域的专家对快速发展的近零排放汽油
车的核心研发技术进行了广泛的探讨。
《汽油车近零排放技术》针对日趋严格的排放法规，为读者提供了近零排放汽油车现代技术的发展概
况。
书中材料反映了全球汽车公司和研究机构合作研究的最新成果。
《汽油车近零排放技术》是市场上第一本既涵盖基础理论，又包括实际应用的汽油车近零排放控制技
术方面的参考书。
　　《汽油车近零排放技术》共14章，近200幅插图或照片，是世界各国从事汽油车研发工程师和管理
人员必读的参考书，也可作为对先进汽油车排放技术感兴趣的技术人员的参考资料，并为他们提供相
关的基础知识。
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章节摘录

插图：3）点火首先出现在2缸d点处，接下来是1缸点火。
着火后产生的转矩使发动机在e和f点加速。
注意，在这段时间内发动机转速非常低，甚至在一个循环内转速也有明显的变化。
因此，常规燃烧相位优化的点火提前角不能应用在这里，这点会在后面讨论。
4）接下来的着火使发动机转速在0.5s内加速到2200r／min。
同时，进气歧管压力从大气压下降到0.3bar。
然后发动机转速下降到800r／min（图1-3中没有显示）。
在起动过程中转速波动有时称作转速闪动（flare）。
5）在计时后1.1s，ECU开始随凸轮信号同步喷油，结果4缸在第1次点火前喷了2次油。
注意，第1次喷油大约出现在4缸进气门开启（IVO）的中点时刻，因此部分进入气缸的燃油未经点火
就以HC的形态排了出去。
这种情况在第1次喷油脉冲不同步时经常发生。
6）由于催化剂还没有达到起燃温度，催化剂出口和入口的HC摩尔分数是一样的，不过存在一定的延
迟和扩散。
7）流人催化剂的HC有两个峰值。
Klein和Cheng（2002）确认第一个峰值是由于前一次发动机停机时残留HC造成的。
这些HC既包括排气系统截留的HC，也包括进气道和气缸内残留的HC。
第二个峰值则是由当前起动过程HC排放造成的。
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编辑推荐

《汽油车近零排放技术》：汽车先进技术译丛
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