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前言

　　中共中央、国务院在第三次全国教育工作会议做出了“关于深化教育改革，全面推进素质教育的
决定”的重大决策，明确提出要大力发展高等职业教育，培养一大批具有必备的理论知识和较强的实
践能力，适应生产、建设、管理、服务第一线急需的高等技术应用性专门人才。
为此，教育部召开了关于加强高职高专教学工作会议，进一步明确了高职高专是似培养技术应用性专
门人才为根本任务，以适应社会需要为目标，要体现地区经济、行业经济和社会发展的需要，即用人
的需求。
　　“教书育人，教材先行”，教育离不开教材。
机械工业出版社组织全国11所职业技术学院有多年高职高专教学经验的老师编写了高职高专汽车电子
技术专业、汽车贸易专业两套教材。
　　两套教材是根据高中毕业3年制（总学时1600-1800学时）、兼顾2年制（总学时l100-1200学时）的
高职高专教学计划需要编写的。
在内容上突出了基础理论知识的应用和实践能力的培养。
突出针对性和实用性，强化实践教学。
　　本教材从工程实际出发，全面、系统地介绍了汽车空调的结构、原理、检修和维护技术。
内容有：空调的基础知识；汽车空调主要部件的结构与工作原理；汽车空调制冷系统的温度控制；汽
车空调通风、暖风与配气系统；控制电路的工作原理及分析方法。
特别是结合目前中、高档轿车自动空调的普及应用，较详细地讲述了各类微电脑控制系统的基本组成
、结构特点和工作原理。
本教材还针对高职高专汽车电子类专业的培养方向，用较多的篇幅介绍汽车空调系统的检修、维护方
法和技术规范，使教材具有一定的实用价值，便于指导教学和工程实践。
　　本教材图文并茂，深入浅出，通俗易懂，专业教学时数为30～50学时。
也可作为汽车类各专业培训教材和汽车驾驶员、汽车空调专业维修技术人员的入门及提高书籍。
　　本教材由郝军担任主编，并编写第一～六章及负责全书的统稿工作；孔令来编写第七、八章。
　　天津交通职业技术学院林为群担任本书的审定工作，提出了宝贵的编写、修改意见，在此表示感
谢。
　　由于编者水平有限，书中难免有不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　本教材全面、系统地介绍了汽车空调的基础知识；汽车空调主要部件的结构与工作原理；汽车空
调制冷系统的温度控制；汽车空调通风、暖风与配气系统；控制电路的工作原理及分析方法，以及各
类微电脑控制系统的基本组成、结构特点和工作原理。
本教材还针对高职高专汽车电子类专业的培养方向，用较多篇幅介绍了汽车空调系统的检修、维护方
法和技术规范，使教材具有一定的实用价值，便于指导教学和工程实践。
本教材图文并茂，深入浅出，通俗易懂。
适用于汽车电子技术专业使用，可作为汽车类其他专业培训教材和汽车驾驶员、汽车空调专业维修技
术人员的入门及提高书籍。
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章节摘录

　　2）传热性能R134a制冷剂的传热性能优于R12，当冷凝温度为40～60°质量流量为45～200kg／s时
，R134a蒸发和冷凝传热系数比R12高出25%以上。
因此，在换热器表面积不变的条件下，可减少传热温差，降低传热损失；当制冷量或放热量相等时，
可减少换热器表面积。
　　3）相容性用R134a替代R12后，原有的压缩机润滑油（简称压缩机油）必须更换，这是因为R134a
本身与矿物油是非相容的，必须使用合成润滑油来取代，如PAG类润滑油等。
否则，系统将会损坏。
　　4）分子直径比R12略小，易通过橡胶向外泄露；也较易被分子筛吸收。
　　5）R134a的吸水性和水溶解性高。
　　四、使用制冷剂的注意事项　　1）装制冷剂的钢瓶，应储存在阴凉、干燥、通风的库房中，防
止受潮而腐蚀钢瓶，在运输过程中要严防振动和撞击。
　　2）要远离热源，不要把它存放在日光直射的场所或炉子附近。
在充灌制冷剂时，对装制冷剂的容器加热，应在40°C以下的温水中进行，而不可将其直接放在火上
烘烤。
否则，会引起内存的制冷剂压力增大，导致容器发生爆炸。
　　3）避免接触皮肤。
因制冷剂在大气环境下会急剧蒸发，当其液体落到皮肤上时，会从皮肤上大量吸热而汽化，造成局部
冻伤。
尤其危险的是，当其进入眼球时，会冻结眼球中的水分，就有可能造成失明的重大事故。
因此，在处理制冷剂时，应戴上眼镜和防护手套。
若制冷剂触及眼睛，应尽快用冷水冲洗，不要用手或手帕揉眼，如有痛感时，可用稀硼酸溶液或2％
以下的食盐水冲洗；如触及皮肤，应立即用大量清水冲洗，并马上涂敷凡士林，面积大时应立即到医
院治疗。
　　4）要避开明火。
制冷剂不会燃烧和爆炸，但与明火接触时，会分解出对人体有害的气体（光气）。
　　5）要注意通风良好。
当制冷剂排到大气中含量超过一定量时，会使大气中的氧气浓度下降，而使人窒息。
因此，在检查和添加制冷剂时，或打开制冷系统管路时，要在通风良好的地方进行操作。
　　五、冷冻油　　1.冷冻油的作用和特性　　冷冻油也叫冷冻机油，是制冷压缩机的专用润滑油，
它保证压缩机正常运转、可靠工作和延长使用寿命。
其在空调制冷系统中的作用如下：　　1）润滑作用压缩机是高速运动的机器，轴承、活塞、活塞环
、曲轴、连杆等机件表面需要润滑，以减少阻力和磨损，延长使用寿命，降低功耗，提高制冷系数。
　　2）密封作用汽车使用的压缩机传动轴需要油封来密封，防止制冷剂泄漏。
有润滑油，油封才起密封作用。
同时，活塞环上的润滑油，不仅起减摩作用，而且起密封压缩机蒸气的作用。
　　3）冷却作用运动的摩擦表面会产生高温，需要用冷冻油来冷却。
冷冻油冷却不足，会引起压缩机温度过热，排气压力过高，降低制冷系数，甚至烧坏压缩机。
　　4）降低压缩机噪声。
　　⋯⋯
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