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前言

天然气是一种优质洁净的化石能源，在国民经济中具有十分诱人的应用价值。
液化天然气是天然气开发利用的一项关键技术，在国内外已形成一个产业，每年以平均8％的速度增
长。
近年来在中国能源消费结构中，增长很快。
液化天然气是一个产业链，包括液化厂、接收终端、储运设备等。
大量的相关设计、生产、施工、研究工作要做，迫切需要相应的著作和手册给予知识上的支持，然而
目前相关的书籍非常缺乏。
2004年由机械工业出版社出版的《液化天然气技术》一书，得到业界和社会上的广泛欢迎，已经四次
印刷，购买踊跃。
据此，为以满足该领域研究、设计、运行、管理的需要，编写出版《液化天然气技术手册》是适时和
必要的。
上海交通大学低温学科从20世纪70年代开始，就将液化天然气技术作为主要研究目标之一。
三十多年来，持续不断地从基础研究到工程实践，从本科专业教学到高层次人才培养，做了大量工作
和有了宝贵的积累。
在成功奉献了《液化天然气技术》一书的基础上，主编以上海交通大学LNG技术团队为核心，邀请了
国内在液化天然气领域从事设计、施工、研究和教学多年，积累丰富经验的专家一起编写本手册。
希望此书的出版发行，能让读者对液化天然气技术有更具体、更详尽的了解。
这是一本具有实用价值的专业工具书。
本手册除有液化天然气的理论基础外，主要涵盖液化天然气产业链各个环节的工作原理、工程技术、
运行管理和应用实例。
作为手册，还引入工程实用技术数据、图表、技术标准和规范等。
中心内容包括：液化天然气技术理论基础，天然气液化，液化天然气装置的相关设备，液化天然气接
收终端，液化天然气的储存和运输，液化天然气设备的制造工艺和材料，液化天然气工厂和接收终端
的设计基础，液化天然气应用技术，液化天然气冷能回收技术，以及液化天然气安全技术等。
参加本书编写工作的有顾安忠（上海交通大学教授、博士生导师），鲁雪生（上海交通大学研究员）
，巨永林（上海交通大学博士、教授、博士生导师），金国强（中石化上海工程公司教授级高级工程
师、副总工程师），陈文煜（中海石油气电集团高级工程师），王经（上海交通大学教授、博士生导
师），林文胜（上海交通大学博士、副教授）；还有杨晓东（美国康泰斯公司博士），张超（中原理
工学院博士），陈煜（上海工程技术大学博士），李品友（上海海事大学副教授），郭怀东（河南中
原绿能高科公司高级工程师），唐家雄（张家港圣达因低温设备公司高级工程师），郭揆常（上海石
油天然气总公司教授级高级工程师），潘俊兴（青岛中油通用机械有限公司高级工程师），吕谦（中
石化上海工程公司高级工程师）等。
顾建明教授（上海交通大学博士生导师）为全书审校。
本书由顾安忠教授为主编，并承担第2、5、6章的主笔；鲁雪生研究员为副主编，并承担第8、9章的撰
写；巨永林教授承担第1章1.4节、第2章2.1节和第6章的撰写；金国强教授级高级工程师撰写第4章；陈
文煜高级工程师撰写第3章和第2章的2.3节；王经教授撰写第l章1.1～1.3节；林文胜博士撰写第7章。
编写过程中，还得到能源领域许多企业、低温制造企业的领导、专家和工程技术人员的关心和支持，
尤其是得到成都深冷空分设备工程公司、成都星星能源公司、康泰斯（中国）工程有限公司、河南中
原绿能高科有限责任公司大力支持和帮助，在此深表感谢。
在本手册的编写中，各位作者查阅了大量文献论文、著作手册、工程设计文件，以及相关的标准、规
范和产品样本等，主要参考文献列在各章末尾。
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内容概要

本手册较全面地反映了国内外液化天然气的最新应用和技术进展。
内容全面、丰富新颖，论述深入浅出，是一本实用性很强的工具书。
主要阐述了液化天然气的基本理论、最新技术和工程应用实践。
内容包括液化天然气技术理论基础，天然气液化，液化天然气装置的相关设备，液化天然气接收终端
，液化天然气的储存和运输，液化天然气设备的制造工艺和材料，液化天然气工厂和接收终端的设计
基础，液化天然气应用技术，液化天然气冷能回收技术，以及液化天然气安全技术等。
    本手册可供能源领域，尤其是液化天然气专业的工程技术人员阅读使用，也可供大专院校相关专业
的师生教学参考。
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章节摘录

插图：7.平衡状态平衡状态是指热力系在没有外界作用的情况下，宏观性质不随时间变化的状态。
处于平衡状态的单相流体（气体或液体），如果忽略重力的影响，又没有其他外场作用，它内部各处
的各种性质都是均匀一致的。
不仅流体内部的压力均匀一致（这是建立力平衡的必要条件）、温度均匀一致（这是建立热平衡的必
要条件），而且所有其他宏观性质，例如：比体积、比热力学能、比焓、比熵等也都是均匀一致的。
处于气.液两相平衡的流体，流体内部的压力和温度均匀一致，但气相和液相的比体积（或密度）、比
热力学能、比焓、比熵不同。
8.状态方程和状态参数坐标图处于平衡（均匀）状态的热力系，两个相互独立的状态参数就可以规定
它的平衡状态。
在其他状态参数和这两个相互独立的状态参数之间，必定存在某种单值的函数关系。
压力、温度、比体积这三个可以直接测量的基本状态参数之间存在v=f（p，T）的关系。
这一函数关系称为状态方程。
状态方程也可以写为如下隐函数的形式：f（p，v，T）=0（1-7）9.热力过程和热力循环热力过程是指
热力系从一个状态向另一个状态变化时所经历的全部状态的总合。
热力循环就是封闭的热力过程，即热力系从某一状态开始，经过一系列中间状态后，又回复到原来状
态。
10.功和热量热力系通过界面和外界进行的机械能的交换量称为做功量，简称功（机械功）。
它们之间的热能的交换量称为传热量，简称热量。
功和热量是和热力系的状态变化（即过程）联系在一起的。
它们不是状态量而是过程量。
功的符号是W，热量的符号是Q。
对于单位质量的热力系，功用w表示，热量用q表示。
热力学中通常规定：热力系对外界做功为正（W>0），外界对热力系做功为负（W0），热力系向外
界放热为负（Q
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编辑推荐

《液化天然气技术手册》是由机械工业出版社出版的。
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