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内容概要

本书全面、系统地介绍开关电源基础知识、结构形式和设计理论，结合国内外最新发展动向与新型IC
控制技术，对元器件的选用、新型控制器的原理，以及对各种开关电源结构形式的高频变压器设计作
了示范性的演示，并对开关电源出现的故障作出了分析，讲解了维修方法。
本书共分8章，分别介绍了开关电源基础知识、开关电源设计理论、开关电源变换电路结构设计与应
用、新型开关电源的设计与应用、经济实用电源、软开关技术、有源功率因数校正与电源效率和PCB
设计技术。
    本书对最新开关电源IC控制进行了剖析，立题新颖、贴近时代、分析清晰、语言通俗、内容丰富、
应用实际，具有较强的实用性和可操作性，对从事通信、军工、家电、医疗、工业控制、交通运输等
领域的开关电源设计人员有很高的参考价值，也可供高等院校相关专业师生阅读。
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章节摘录

　　8.2 PCB抑制电磁干扰的新技术　　电磁干扰是电子设备的麻烦制造者，设计工程师对所有电子产
品追求低电磁辐射、低功耗、小型化、重量轻的目标。
用传统的屏蔽技术，往往难以达到预定的目标。
PCB&ldquo;表面积层&rdquo;技术在抑制电磁干扰、提高电磁兼容性、缩小PCB的尺寸、减少PCB的层
数方面，起到了令人满意的效果。
　　8.2.1 表面积层技术　　什么是表面积层技术？
简单地说，就是在PCB上增加薄绝缘层，利用微小过孔将各布线层组合起来。
表面积层技术的关键在于薄的绝缘层和微孔技术。
新技术的焊盘孔径只有0．3mm，而连接线宽是0．05mm。
我们知道，射频干扰来自各个电子设备和仪器装置，由于这些电子设备在运行中会产生突变的电流、
电压，电流、电压在元器件的作用下产生二次、三次或多次谐波，这就是射频信号，射频信号的波长
极短，干扰强度很大。
表面积层技术主要是降低电磁辐射和电磁干扰。
设计制作的PCB如果采用表面积层技术，单位面积上的走线密度可以增加5倍，使PCB的面积缩小。
采用薄绝缘层和导电层会使PCB的体积减小、面积缩小，而小面积意味着电流回路缩小。
根据电磁理论，电磁辐射强度与电流回路的面积成正比。
体积小也意味连线的长度缩短，电流回路减小，走线的感抗与容抗减小，功耗下降，产品的电磁兼容
性提高，电抗大幅下降。
这就是高频特性改善的理论根据。
因为表面积层技术是利用薄绝缘层作介质，将去耦合电容放置在PCB内的电容层上，使PCB多出许多
空间，这为抑制电磁干扰和射频干扰提供了极好的场合。
　　8.2.2 微孔技术　　微孔技术是PCB抑制电磁干扰新技术的又一个组成部分，是表面积层技术的一
部分。
PCB通过焊接导通孔使各层之间进行连接，导通孔占用了很多走线面积和焊接元器件空间，过多的导
通孔会破坏电源层与地线层的阻抗特性。
传统的焊盘和过孔直径虽然在不断地减小，但还是给多层PCB内层走线造成很大阻碍。
常用的机械钻孔是微孔技术孔径的8倍，工作量是微孔技术的10倍以上。
按照传统的PCB制作工艺，为了加工这些过孔，过去一般采用打孔机钻空，这些孔径一般在1mm左右
。
现在多采用激光打孔技术、等离子体蚀孔和碱液蚀孔技术，所打出的孔径只有0．3ram（直径），寄
生参数是以往常规孔的1／10左右。
它的一次性成功率很高，废品率几乎为零，成本很低。
　　采用微孔技术，可使PCB的过孔很少，板的使用面积增多，为布置走线、安装元器件提供了很大
空间，使PCB上的布线密度增大，PCB的体积也得到缩小，大量面积、空间可用来作接地屏蔽层。
这是非常好的举措，可对PCB的内层元器件和重要信号网线进行部分或全部的屏蔽，以此技术将取得
最佳电气性能。
需要指出的是，微孔技术并不是将过孔穿透，而是将所需的焊接层面导通，这就方便了所有元器件引
脚的进出，消除了元器件引脚很难进出的问题，很容易实现高密度元器件引脚连接，缩短了连线的长
度，提高了高速运行电子电路的时序时间。
　　&hellip;&hellip;
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