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前言

　　泄漏检测技术已广泛应用于航空、航天、电子、核、兵器、船舶等国防工业及石油、化工、制冷
、汽车、食品、医药等行业，从事泄漏检测工作的人员越来越多。
为了提高泄漏检测技术水平，促进泄漏检测技术的发展，作者和许多同事、同行曾写过一些泄漏检测
培训教材、讲义等，向读者介绍了一些常用的检漏知识和检漏方法，且注重于实际操作，但深感内容
不足，深度不够。
因此，很久以来作者和许多同行都热切希望有一本系统全面的介绍泄漏检测方面的理论知识、检测方
法及其实际应用方面的专著。
从2008年开始，作者就有了试写这本书的想法。
在许多专家和同事的鼓励和帮助下，经过一年多的努力，这本《泄漏检测技术与应用》终于同读者见
面了。
但愿本书能对读者有所帮助。
　　本书系统地介绍了泄漏检测技术方面的基础理论知识，全面介绍了泄漏检测的各种方法及其发展
情况，重点介绍了常用的氦质谱泄漏检测方法的原理、氦质谱检漏仪器的结构和性能测试方法，氦质
谱检漏的各种方法、操作要点、实践经验和检漏实例。
除此之外，书中还用了不少篇幅介绍了标准漏孔及其校准和检漏安全方面的知识。
以求内容丰富，图文并茂，知识面更加宽泛。
　　本书在编写过程中得到了达道安、范垂祯、朱毓坤等研究员的指导，得到了谈治信、曹艳秋等同
志的支持与帮助，书中多处引用了许多作者已发表过的著作及论文（已在参考文献中列出）中的内容
，在此一并表示感谢！
由于时间紧迫，水平有限，书中难免有错误和不足之处，恳望读者批评指正！
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内容概要

本书共分18章。
第1、2章论述了与泄漏检测相关的基本知识和物理基础；第3章～第15章详细介绍了十三种泄漏检测方
法；第16章介绍了密闭电子元器件的检漏；第17章介绍了标准漏孔及其校准方法；第18章介绍了检漏
安全知识；书后还附有泄漏检测技术的基本术语、国内外部分泄漏检测标准、国内外主要氦质谱检漏
仪性能及参考文献等资料。
    本书内容系统全面，既有理论分析，又有实际操作和应用，有些重要方法后还有应用实例，内容丰
富，实用性强。
可作为泄漏检测人员的培训教材，可供从事泄漏检测研究和检测人员使用，亦可供大学相关专业的教
师和学生参考。
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章节摘录

　　14.1.2 红外线热成像检漏的优点　　红外线热成像检漏的优点：　　1）准确。
　　2）非接触、无损坏。
　　3）既适用于局部区域，又适用于大区域。
　　4）效率高。
　　5）经济。
　　6）对周围环境无影响。
　　7）可在线检查，不会给管道的用户造成麻烦，也不会影响生产过程。
　　14.2 红外线辐射成像检漏技术　　14.2.1 影响地面温度的因素　　红外线辐射热成像检漏是通过测
量地面辐射的能量（温度）来检测地下管道的。
但是影响地下管道上方地面温度的因素除地下管道泄漏外还有很多其他因素。
　　（1）地下结构的影响　　能量具有从热的地方向冷的地方流动，并且在流动的过程中由于其介
质的热绝缘效果而减弱。
当管道内流动物质（蒸汽、石油、液化气体或化学品）的温度高于或者低于周围的土壤时，土壤从管
道吸收热量并且缓慢而均匀地向管道上方的地表散发热量，或者管道从地表和周围土壤吸收热量。
好的地下固体填埋材料对能量传导的阻力小，对流的效果可以忽略不计。
但是土壤受侵蚀产生的空穴和管道周围较差的回填材料增加了土壤的绝缘能力，减少了能量的传导。
因此，不同类型的地下结构有不同的热传导性能，将引起不同的地表温度。
另外，管道不同类型的不连续性（材料不均匀、断裂、突变、孔洞等），其热绝缘性能也不相同。
　　（2）地被植物及地表表面状况的影响　　地被植物是影响地表温度的第二个主要因素。
这是因为测试区域的地被植物会引起地表辐射率的变化，导致地表环境温度的差异。
　　辐射对地表传播能量的影响是最大的。
物质辐射能量的能力可由物质的辐射率测得。
辐射率是通过与理想的黑体辐射体相比较来描绘物质释放能量能力的一个量。
通常情况下，粗糙地表的辐射率较高，而平滑地表的辐射率较低。
例如，粗糙的混凝土的辐射率是0.95，而光滑的锡纸表面的辐射率仅为0.05。
因此在实际检漏中，检漏人员一定要非常清楚地了解地表中各种物体不同的表面特征。
　　（3）环境的影响　　影响地表温度的另一因素是被测地表周围的环境系统，如太阳光、云、周
围环境温度、风和地面湿度等。
　　1）太阳光照射的强弱直接影响地表的温度。
测试应该在有太阳光照射的白天或者缺乏太阳光照射的夜晚进行，这时地表会被快速加热或冷却。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《泄露检测方法与应用》特色是内容系统全面，既有理论分析，又有实际操作和应用。
　　系统介绍泄漏检测技术方面的基础理论知识。
　　全面介绍泄漏检测的各种方法及其发展情况，包括13种泄漏检测方法的原理、检漏仪器的结构和
性能测试方法，检漏操作要点、实践经验和检漏实例。
　　介绍了标准漏孔及其校准和检漏安全知识。
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