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前言

　　电动机广泛应用于拖动风机、泵、鼓风机、空气压缩机、制冷机和车床等机械装置及其他各类电
气设备，是量大面广的终端耗能大户。
电动机系统包括电动机、被拖动装置、传动控制系统及管网负荷。
据统计，2003年我国各类电动机总装机容量约为4.2亿千瓦，年耗电量达1万亿千瓦时以上，约占全国
用电量的60％。
其中，风机、泵类、压缩机和空调制冷机的用电量分别占全国用电量的10.4％、20.9％、9.4％和6％。
　　改革开放以来，我国制造业有了长足发展，近些年企业通过自主研发和消化吸收，电动机、风机
、泵、压缩机等相关产业的产品性能、质量有了显著提高，对推动电动机系统的节能工作起了很大的
促进作用。
但与发达国家比较，我国的电动机系统尚存在很大的节能潜力和技术升级空间，主要表现在：　　1
）电动机及被拖动装置效率低。
电动机系统产品效率比国外先进水平低2～5个百分点。
虽然国产高效电动机与国外先进水平相当，但价格高、市场占有率低；风机、泵、压缩机产品效率比
国外先进水平低2～4个百分点，虽然设计水平与国外先进水平相当，但制造技术和工艺有差距。
　　2）系统运行效率低。
系统匹配不合理，“大马拉小车”现象严重，设备长期低负荷运行；系统调节方式落后，大部分风机
、泵类采用机械节流方式调节，效率比调速方式约低30％。
电动机系统就运行效率而言要比国外先进水平低10～20个百分点，相当于每年浪费电能约1500亿千瓦
时。
　　提高电动机系统的能效，就是要在满足工艺要求的前提下，消耗最少的能源。
其能效提高的潜力在于使电力变压器、电动机、被拖动装置的自身效率及匹配达到最优。
美国电动机挑战计划和欧洲电动机挑战计划的成功经验，就是在系统诊断的基础上，分析系统存在的
主要问题，进而采取合适的技术对其进行技术改造。
结合我国的具体情况，目前电动机系统节能改造的技术途径主要有以下几个方面：　　1）加速设备
淘汰更新。
近年来，我国设备制造业通过技术引进和自主开发，研究生产出一批效率高、性能好的设备。
全国风机、水泵和压缩机装机容量约1.2亿～1.8亿千瓦，年耗电量约5000亿千瓦时。
若以高效风机、泵替代低效产品，平均效率提高2-3个百分点，可实现年节电100亿千瓦时以上。
加大力度对老旧设备的更新改造，要坚持使用国家推荐的节能型设备。
我国已陆续公布了若干批能耗高、技术落后的淘汰机电产品目录，为电动机系统老旧设备淘汰更新提
供了指南。
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内容概要

本书由电动机、调速驱动系统、风机系统、泵系统、压缩空气系统和电机系统节能标准与能效标准六
部分组成，其编写的主要目的就是针对目前电机系统中应用最为广泛的风机、泵和空压机系统的特点
，通过分析国内外电机和驱动系统的能效现状、电机系统节能潜力的评估方法、不同系统的主要节能
技术和优化方法，以及电机系统节能标准与能效标准，使政府节能主管人员、企业节能管理工程技术
人员和能源服务机构的工程技术人员对我国电机系统能效现状、分析方法和改造技术进行充分的了解
，为其在今后的工作中提供参考。
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