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前言

　　数据库已经成为无处不在、几乎涉及任何活动的技术，今天每个IT应用都以某种形式使用数据库
。
数据库已经对所有的应用造成了巨大的影响，并且使健康、教育、娱乐、工业以及银行等领域产生了
根本的变化。
　　数据库系统的发展经历了从20世纪60年代的层次和网状模型到今天的关系模型，从基于文件的系
统(基本上是数据的仓库，提供非常简单的检索功能)到现在用于复杂的环境，在用户友好的环境中提
供丰富的功能。
经过学术界坚持不懈的努力，数据库的服务在不断改善。
在这些复杂软件包的背后是数学以及其他研究成果，这些研究成果为数据库系统提供了框架和基本构
建块。
在动态和灵活的环境中以用户友好的方式提供优质的数据库服务是一个挑战，理解数据库系统的基础
知识是设计良好应用的关键。
　　数据库系统是美国大多数D．Tech．／MCA／IT教学计划中的核心课程，本书考虑了学生和教师
的需要，广泛地覆盖这些课程的大纲，同时书中的大量实例也可满足专业开发人员的需要。
　　我相信学生、教师以及数据库系统开发人员都能从本书中获益。
　　S．K．Gupta　　IIT Delhi计算机科学与工程系教授
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内容概要

　　本书全面地介绍了数据库系统的概念、设计和应用，共27章，分8个部分：第一部分数据库概念（
第1~3章）、第二部分关系模型（第4~7章）、第三部分数据库设计（第8~10章）、第四部分查询、事
务和安全管理（第11~14章）、第五部分基于对象的数据库（第15~16章）、第六部分高级和新兴的数
据库概念（第17~21章）、第七部分案例学习（第22章）、第八部分商业数据库（第23~27章）。
.　　本书适合作为计算机及相关专业本科生或研究生的教材，同时还是一本关于数据库技术非常全面
的参考书籍，对数据库应用人员和IT领域的相关人员也有很好的参考价值。
　　本书全面介绍数据库系统的概念、设计和应用，涵盖了数据库系统的重要领域，完整地呈现了管
理数据库系统的方法，以及数据库的发展方向。
本书可作为计算机科学与工程等相关专业本科生和研究生的教科书，也可作为工程技术人员的参考手
册和实用指南。
　　本书特点　　·内容丰富。
涵盖了数据库基础理论的方方面面，从数据库的物理和逻辑结构，到数据库的分析与设计，再到数据
库的安全与可靠等。
此外，还包括了新的数据库技术和发展方向，比如分布式数据库、并行数据库、面向对象数据库等。
同时，也详细地介绍了目前几个主流的商业数据库管理系统，如Oracle、IBM DB2、SQL Server
、MySQL等。
　　·通俗易懂。
采用大量图表和示例讲解枯燥抽象的理论概念，使读者易于阅读和理解。
　　·易于教学。
每章的最后都包含大量习题，且形式多样，既减轻了教师的出题工作量，也便于学生了解自己的学习
情况。
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章节摘录

　　第3章 物理数据组织　　3.1 引言　　正如前面各章讨论的，数据库系统的目的是简化和促进对数
据的访问。
系统的用户应该不用考虑系统的物理实现细节，数据库被物理地存储在存储设备上，并以文件和记录
的形式组织。
数据库系统的整体性能是由物理数据库组织决定的，因此，有效地管理数据的物理组织是非常重要的
。
　　由计算机处理的全部数据不能驻留在主存储器中，这是因为：　　主存储器对于大的程序以及大
的数据量来说是稀有资源，这些程序及数据不能存储在其中。
　　它通常必须存储从一个程序的执行到另一个程序的执行所需要的数据。
　　因此，大量的数据和程序是存储在物理存储设备上的，称为二级、辅助或外部存储设备。
数据库管理系统（DBMS）软件在需要时检索、更新和处理这些数据。
当数据被物理地存储在二级存储设备上时，数据的组织决定了数据被访问的方式。
数据的组织受很多因素影响，例如：　　通过对数据和记录进行合适的结构化和分块，能够最大化有
效存储在特定存储设备上的数据的数量。
　　访问一条记录、写一条记录、修改一条记录以及向主存传输一条记录所需的时间（也称为响应时
间），影响能够使用这些数据的应用程序的类型以及需要完成这些任务所需要的时间和成本。
　　最小化或零数据冗余。
　　二级存储设备的特性。
　　数据的可扩展性。
　　当系统故障或者数据丢失时重要数据的恢复。
　　数据独立性。
　　复杂性和成本。
　　本章介绍促进数据库操作的物理数据库组织的各个方面，包括不同类型的物理存储媒体和技术、
文件和文件组织的概念以及索引和散列文件。
　　3.2 物理存储媒体　　正如前面讨论的。
数据库管理系统中的数据是存储在物理存储设备上的，比如主存储器和二级（外部）存储器，因此，
正确地设计物理数据库（或存储）以提高数据处理效率以及最小化用户与信息系统的交互时间是非常
重要的。
　　当需要时，将记录从磁盘提取到主存储器中以进行进一步的处理，文件管理器是一个软件，这个
软件管理存储空间的分配以及数据结构，它决定了记录驻留的数据页。
文件管理器有时使用辅助数据结构来快速地标识包含所希望记录的数据页，然后对缓冲区管理器发送
一个对此数据页的请求。
缓冲区管理器从磁盘中提取这个请求的数据页，将其放置到称为缓冲池的主存储器区域中，并告诉文
件管理器所请求的数据页的位置。
正是这些软件控制了数据在主存储器和磁盘存储器之间的移动。
如图3.1所示。
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