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前言

科学规律的形成、新技术和新产品的开发，都离不开实验与测试的分析和总结，而实验与测试又总不
免存在误差、不稳定和不确定等非本质因素的影响。
只有通过误差分析及合理的实验数据处理，尽量分离出非本质因素的影响，表示出合乎实际的最佳结
果，且评定其尚存的不确定度，才有利于总结出科学规律及开发新技术、新产品。
这已是孰知的公理，也是人们不断研究误差理论及运用误差分析与数据处理方法的动力和目的，在国
内外均已有体系较完整的误差理论及数据处理方面的教科书与学术专著。
然而，人类的认识总不免有局限性，且科学发展又有其阶段性，误差理论与数据处理这一学科自然也
不例外，又因其所研究的对象多为不确定性因素，而使之更加复杂。
在实际应用中也存在不一致、不规范等问题。
首先，误差的定义是相对于无误差的真值作出的，而真值恰为待求的未知量，又因误差难免而不可确
知。
这就使得误差不便于按定义直接定量表示，在以往的实际应用中，出现了多种不同的表示方法，如极
限误差、中误差、平均误差等等。
其次，误差是按其性质主要分为：系统误差和随机误差，且随着误差性质的不同，相应的处理方法也
就各异。
如：对于系统误差，应尽量发现它，并加以修正。
然而，实际上未必能发现其存在，并已知其修正量。
况且即便已知该修正量，还需估计该修正量的误差。
对于随机误差，则通过多次重复测量，取平均而减少其影响。
这样就存在估算均值误差的问题。
进而有时需对这些误差再予细分，从而又出现更多各不统一的术语与各不一致的处理方法。
如以往曾有：未知系统误差、不定系统误差、可变系统误差、随机系统误差、半系统误差等含义不确
切的术语。
在误差合成方面，以往由于对误差分类和表示不一致，导致出现部分按最大误差合成、按绝对和合成
、按平方和合成等互不一致的方法。
此外，对于粗大误差判别及剔除异常数据的方法，多局限于正态性数据及逐个判别剔除方法，而判别
界限及剔除方法也很不一致。
因此，历来都存在对误差的表述、分析、处理等不一致、不统一、不规范的问题。
总之，上述问题导致在表达测量结果及其误差上出现不少差异，尽管以往的那些误差表述的主张，多
数不无道理，却影响了科技交流及成果评价，以及产品质量评定与互比。
为了统一和规范实验与测试中非本质因素影响的表述，国际计量局（BIPM）及国际标准化组织（ISO
）等七个国际组织联合公布了“测量不确定度指南”ISO 1993（E）  （本书简称“指南”）。
“指南”目的在于：促进以足够完整的信息表述测量不确定度；提供测量结果国际可比对的基础；归
结出广泛可接受的测量不确定度评定与表示的一般原则及通用规则；既采用了公认已成熟的、传统的
误差分析与数据处理方法，也应用了某些现代方法，并强调其可操作性与实用性。
以上所述，正是本书以应用“指南”为纵线来论述误差理论及其分析方法与数据处理的初衷。
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内容概要

本书以应用“测量不确定度指南”IS0 1993（E）及其扩展应用为纵线，全面、系统地论述了测量结果
及其不确定度评估与误差理论及其分析方法的密切关系、基本理论与基本方法。
尤其是集成地阐述了尚未包含于该“指南”中的误差分析的各种现代方法（如各种最小距离准则、稳
健性、熵分析和优化、Bayes估计、数值仿真分析、支持向量机等方法），并简要地述及变量动态测量
的分析方法。
本书既具有实用价值，又有较高学术性。
    本书适合各行各业从事测量误差分析及不确定度评估的人员、高等学校教师及学生阅读，并可作为
研究生教材。
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章节摘录

插图：对表现为确定性规律的系统误差除测定方法外，主要靠解析法确定，其合成均采用代数和法，
如对已定系统误差等修正及合成即此。
对表现为统计规律的随机误差，则靠概率统计方法去估算及合成。
由于方差σ2表征随机变量的离散度，故绝大多数人认为以标准差σ或s即σ的无偏估计量作为随机误
差等评定指标较合理，其合成则按方差和或标准差平方和规律（存在相关时应考虑协方差项）。
即使采用其他统计量为评定指标，也多按该规律去换算。
这是当前认识较为一致的处理方法。
问题和分歧均出自上述第三种对未知量的处理上，包括未定系统误差和未影响到本次测得数据随机变
动的随机误差，即前述的所谓系统性随机误差、随机性系统误差、半系统误差、不定常差等等。
对这类误差多从保险观点采用最大误差或误差限为评定指标，像emax或类似△lim那样，却不是统计法
估算出，而是以其他方法按经验资料推测所得。
在合成方法上则出现的差异更多：有主张与随机误差同样合成的；有的则主张在合成中其分布取均匀
分布；也有主张单独用绝对值和法合成后，再与随机误差合成或相加等等。
如在参考文献[10]中经细致分析后竟归纳总结出三类11个合成公式，且建议了其选用原则。
在参考文献[8，9，11，12]中也都推荐了各自认为适宜的合成方法和公式。
显然这些不同见解必然导致误差估算和合成的结果呈现差异，以致不利于比较与评价。
因此，“指南”中给出了统一的不确定度评估和合成的基本方法。
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编辑推荐

《测量误差与不确定度评估》是由机械工业出版社出版的。
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