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前言

　　根据自动化类专业的特点与现阶段教学改革的要求，结合作者多年来在“电机学”及“电力拖动
”课程的教学实践中所积累的教学研究成果，编写了本教材。
力图做到教材内容由浅入深，通俗易懂，理论联系实际，将经典内容与最新成果结合起来，使学生既
能掌握经典内容，又能了解电力拖动领域的最新研究动态和成果。
本书共9章，主要包括4大部分：电机学；电力拖动；控制电机；电力拖动系统中电动机的选择。
主要内容有：直流电机、变压器、交流电机、同步电机及控制电机的基本结构、基本工作原理、内部
电磁关系、基本方程式、工作特性等。
着重分析了各种电动机带上负载后的起动、制动与调速时的运行性能及相关问题，并通过实验和仿真
以加深对相关内容的理解。
另外，对于电力拖动系统中电动机容量的正确选择进行了一般介绍。
本书的主要特点有：1）将“电机学”与“电力拖动”课程有机地结合为一个整体，论述完每一种类
型电机的原理性问题后，接着论述该类电机拖动负载的运行性能，较好地进行了内容衔接，使学生接
受内容顺畅，且节省授课时间。
2）侧重于基本理论知识、计算方法及分析方法的阐述，并注意将上述三种基本知识应用到实际的电
力拖动系统中。
3）采用了参考国外教材和国内教材相结合的方式。
吸收了国外教材中先进的思想和内容，但国外教材存在着和国内的教学体系中前后课程衔接不是很好
的问题，结合我国教学体系的具体情况，参考了国内教材的体系结构，使得本书既保持内容的先进性
又符合国内的教学体系。
4）本书加强工程实际背景，在有关章节中列出了工程实例，使基础理论和工程实践相结合，以培养
学生的工程素质。
5）本书引进本学科领域的先进成果。
如三相笼型异步机的软起动、无刷直流电机、直线电机等内容，使学生能了解电力拖动领域的最新研
究动态和成果。
6）本书增加用MATLAB仿真的实例，以简化复杂的计算，使学生把注意力集中在概念上和对所得到
结果的检查分析上，而不是繁杂的数学计算上。
7）本书每一章单独安排了内容提要、本章重点、本章难点、本章小结、思考题、练习题等内容，使
学生有的放矢地学习，方便复习和练习。
本书配有多媒体课件，为了方便教师教学和学生自学，还配备了《习题解答》一书。
本书是在作者原讲稿的基础上编写出来的，参考了国内外许多优秀教材，汲取了其中的精华，在此向
所有参考文献的作者表示衷心的感谢。
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内容概要

本书共9章，包括电机理论中常用的基本知识和基本定律、直流电机、直流电动机的电力拖动、变压
器、异步电动机、三相异步电动机的电力拖动、三相同步电机、控制电机、电动机容量的选择等内容
。
书中简要介绍了“电机与拖动”课程中常用的基本知识和基本定律，着重讲述了各类电机和变压器的
基本结构、基本工作原理、内部电磁关系及工作特性等；重点讨论了电力拖动系统的起动、调速及制
动时的运行性能与相关问题，并对电动机的容量选择进行了一般介绍。
    本书各章均有思考题与练习题，并有《电机与拖动习题解答》一书与本书配套。
    本书可作为自动化、电气工程及自动化、机电一体化等相关专业的本科教材，也可供相关专业的工
程技术人员参考。
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章节摘录

　　第2章　直流电机　　2.1　直流电机的工作原理　　2.1.2　直流发电机的工作原理　　直流发电
机的工作原理是以电磁感应定律为基础的，即导体运动切割磁力线从而在导体中产生感应电动势，方
向由右手定则判定。
　　直流发电机的模型和直流电动机相同，不同的是外部条件的改变，将图2-2中的直流电源去掉，接
一电负载（如灯泡），再用一原动机拖动电枢以某一方向恒速旋转（如逆时针），如图2-3所示，电枢
旋转时线圈边ab和cd都切割磁力线，从而在其中产生感应电动势，方向由右手定则判定。
ab边在N极下时产生的感应电动势方向是由b指向a，cd边在S极下的感应电动势是由d指向c，电刷A与a
端所连接的换向片相接触，所以为正极性，电刷B为负极性。
当电枢转过180°时，线圈边cd在N极下，感应电动势的方向为从c指向d，电刷A仍为正极性，线圈
边ab在S极下，感应电动势的方向为从a指向b，电刷B仍为负极性。
电刷A和B之间总是一直流电动势，流过外部负载的电流为方向不变的直流，这就是直流发电机的工作
原理。
　　在上述过程中，电刷和换向器装置将线圈内部的交流电动势和电流转变成了电刷外部的直流电动
势和电流，从而实现了换向。
与电力电子技术中用电力电子器件完成“电子式整流器”相对应，在此，电刷和换向器起到了“机械
式整流器”的作用。
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