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前言

　　应机械工业出版社高职教育分社的要求，我们对本书的用户做了广泛的调查和征求意见，根据目
前高等专科学校和高职院校的教学改革和工学结合的需要，提出了对本书的修订大纲。
　　在保持原书第3版结构和基本内容的基础上，编者对书中所采用的标准进行了全面的修订，书中
的内容尽量反映最新的国家标准，但为了考虑工程实践中的应用习惯，对部分符号和名词仍保留习惯
用法（如：应力σ、伸长率δ、断面收缩率φ等），对新的国家标准规定的符号在书中也作了说明。
　　为反映现代材料的发展和应用，有色金属部分增加了钛合金内容，同时增加了第十四章纳米材料
简介；根据目前非金属材料的应用，对第3版中非金属材料的内容作了部分修订。
　　参加第4版修订的有：辽宁装备制造职业技术学院丁仁亮（第十三、十五章）；辽宁装备制造职
业技术学院宋欣颖（绪论及第一、二、三、四章）；沈阳航空职业技术学院赵彬（第八、九、十、十
一、十二章）；辽宁装备制造职业技术学院赵云龙（第五、六、七、十四章及附录）。
由丁仁亮任主编。
　　编者在此对原主编赵忠老师在第1版和第2版中所做的大量基础工作深表谢意。
　　由于编者受理论水平、生产实际和教学经验的限制，本书仍难免有谬误或欠妥之处，敬请各校任
课教师和读者提出批评和建议，共同完善本课程的教材建设工作。
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内容概要

　　《金属材料及热处理（第4版）》是为高等职业技术学校和高等专科学校的材料、机制及相近专
业编写的教材。
《金属材料及热处理（第4版）》在编写过程中充分突出了职业技术教育的特点，在内容安排上尽量
选择与生产实践相关的题材。
《金属材料及热处理（第4版）》主要讲授金属学、金属材料及热处理方面的基本知识，并介绍了机
械工业常用非金属材料。
内容包括金属材料的性能、常见金属的晶体结构与结晶、金属的塑性变形与再结晶、合金的结构与结
晶、铁碳合金相图和碳钢、钢的热处理、合金结构钢、特殊性能钢、工具钢、粉末冶金与硬质合金、
铸铁、非铁金属、非金属材料、纳米材料简介、机械零件的毛坯选择与质量检验。
为加深理解和学用结合，每章都附有思考题和习题。
《金属材料及热处理（第4版）》可作为高等职业技术教育和高等专科学校的材料成形、焊接以及机
械制造类专业教材，也可作为成人大专、职工培训和继续教育教材，并可供工程技术人员参考。
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书籍目录

第4版说明第3版说明第2版说踢新旧标准性能名称、符号对照绪论第一章 金属材料的性能第一节 金属
材料的力学性能第二节 金属材料的物理和化学性能思考题和习题第二章 常见金属的晶体结构与结晶
第一节 常见金属的晶体结构第二节 实际金属的结构第三节 纯金属的结晶第四节 金属铸锭的组织思考
题和习题第三章 金属的塑性变形与再结晶第一节 金属材料的塑性变形第二节 冷塑性变形对金属的组
织和性能的影响第三节 回复与再结晶第四节 金属材料的热变形思考题和习题第四章 合金的结构与结
晶第一节 合金的相结构第二节 二元合金相图第三节 合金的力学性能与相图的关系思考题和习题第五
章 铁碳合金相图和碳钢第一节 纯铁、铁碳合金的相结构及其性能第二节 Fe-Fe3C相图分析第三节 碳钢
思考题和习题第六章 钢的热处理第一节 钢的热处理原理第二节 钢常用的热处理工艺第三节 其它热处
理工艺思考题和习题第七章 合金结构钢第一节 概述第二节 合金元素在钢中的作用第三节 低合金结构
钢第四节 机械结构用合金钢思考题和习题第八章 特殊性能钢第一节 不锈钢第二节 耐热钢与高温合金
第三节 耐磨钢思考题和习题第九章 工具钢第一节 工具钢的分类及编号第二节 刃具钢第三节 模具钢第
四节 量具钢思考题和习题第十章 粉末冶金与硬质合金第一节 粉末冶金第二节 硬质合金思考题和习题
第十一章 铸铁第一节 概述第二节 铸铁的分类第三节 普通灰铸铁第四节 球墨铸铁第五节 可锻铸铁及蠕
墨铸铁第六节 合金铸铁思考题和习题第十二章 非铁金属第一节 铝及其合金第二节 铜及其合金第三节 
钛及其合金第四节 滑动轴承合金思考题和习题第十三章 非金属材料第一节 高分子材料第二节 陶瓷材
料第三节 复合材料思考题和习题第十四章 纳米材料简介第十五章 机械零件的毛坯选择与质量检验第
一节 机械零件的失效第二节 机械零件材料及毛坯选择的原则第三节 典型零件的材料选择与制造工艺
第四节 金属材料的质量检验思考题和习题附录金属材料及热处理实验指导书实验一 金相显微镜的使
用及磨片的制备实验二 铁碳合金平衡组织的显微分析实验三 钢铁热处理操作及硬度测量参考文献
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章节摘录

　　一、材料的发展与应用　　自从地球上有了人类，材料便成为人类社会最重要的物质文明的基础
。
人类最基本的活动就是学会制作与使用工具（设备），从事生产活动，不断改善自身的生存环境和生
活质量，创造人类的物质和精神文明，而这些活动都离不开物质和材料。
　　人类的生活和生产活动同材料的发展息息相关，并与之一起经历各个历史阶段。
史学家是以材料的生产和使用作为文明的尺度来划分社会发展阶段的，如石器、陶器、青铜器、铁器
时代以及正在进入的人工合成材料的新时代。
　　从石器时代到陶器时代是人类发展史上的第一次飞跃，因为人的智慧发展到将天然材料改造为人
工材料及其制品。
青铜器时代则是人类使用金属材料的第一个里程碑，它标志着人类在征服自然、发展社会生产力方面
又迈出了具有深远意义的一步。
但是，只有在进入铁器时代，人们把铁（钢）制成工具、设备之后，才使社会经济和生活发生巨大变
化，进入堪称近代文明的时代，这是生产力重大发展的时代，并延续至今将近三千年了。
　　据文物考古记载，我国在公元前6世纪已掌握了冶铸技术，春秋战国开始大量使用铁器，铸锻技
术有很大提高并掌握了热处理技术，能制造出“干将”、“莫邪”之类的著名宝剑，而直到18世纪中
叶才在英国出现这种冶铸技术。
我国的“两步炼钢法”也比其它国家早一千六百余年。
西汉时期已大量使用灰口铁，汉魏时期制造了类似现代球墨铸铁的镢和斧等工具，并发展了多种炼钢
方法。
从纯金属到合金，从铸锻到热处理工艺，其方法之多样，工艺之精湛，质量之优良，在世界古代冶金
史上都留下了光彩夺目的篇章。
值得一提的是，我国天然高分子材料——丝绸及其制品的生产也有五千多年的历史和辉煌成就。
11世纪，我国丝绸就经海上“丝绸之路”传人波斯、阿拉伯和埃及，直到1470年才传到威尼斯及欧洲
各国。
　　但是，由于材料种类繁多，涉及多种基础学科，加之社会制度和环境等多种因素的制约，以至
到18一19世纪工业革命时期，人类对材料的认识仍停留在非理性的、工匠或艺人的经验技术水平上。
18世纪后，随着现代工业迅速发展，对钢铁的需求急速增长，才逐渐在化学、物理、力学及冶金等学
科基础上产生了一门新学科——金属学，它明确提出了金属的外在性能取决于内部组织结构的概念，
其主要任务是研究成分、组织结构与性能之间的关系和变化的规律。
光学显微镜、x射线技术、电子探针等新技术的发明和应用，又进一步促进了金属学的长足进步。
　　当今，材料、信息、能源和生物工程已成为当代技术的四大支柱，近一百多年来发展特别迅速。
从20世纪60年代至70年代，人工合成高分子材料的增长率为14％，金属材料仅为4％。
目前，有机高分子材料的生产按体积计已超过钢产量，除了可代替一部分钢铁等金属材料之外，还研
制和发展具有良好导电和耐高温等特殊性能的有机合成材料。
陶瓷材料除具有某些特殊功能之外，其脆性及抗热震性已逐步改善，有望作为理想的高温结构材料。
因此，工程材料科学就在金属学、高分子科学和陶瓷学等的基础上迅速建立起来。
　　⋯⋯
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