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前言

　　异步起动永磁同步电动机具有功率密度高、效率高、功率因数高和经济运行范围宽的特点，在高
效节能场合的应用日益广泛。
在电磁结构、工作原理和实际应用等方面，异步起动永磁同步电动机比三相感应电动机要复杂得多。
作者在先前出版的《永磁电机》一书中涉及了异步起动永磁同步电动机，但由于受章节限制，主要介
绍了其原理和电磁关系，而电磁计算和设计方面的内容很少。
鉴于异步起动永磁同步电动机的应用日益广泛，有必要对其性能分析方法、电磁设计方法和测试方法
等进行深入阐述，为从事该类电动机研究、设计和制造的技术人员提供一本系统、实用的参考书，因
此编写了本书。
　　全书共分七章，第一章介绍了异步起动永磁同步电动机的基本结构、特点和应用场合；第二章阐
述了异步起动永磁同步电动机的磁路结构、等效磁路、磁路计算和漏磁系数计算方法；第三章分析了
异步起动永磁同步电动机的工作原理和电磁关系，包括磁场分析、相量图、功角特性、运行特性、仿
真分析、牵入同步过程与牵入同步判据等；第四章介绍了异步起动永磁同步电动机的分析计算方法，
包括参数计算、损耗计算、工作特性计算、起动性能计算等，并给出了提高其性能的方法，研究了使
用条件对其性能的影响；第五章阐述了异步起动永磁同步电动机的电磁设计方法；第六章给出了异步
起动永磁同步电动机的电磁计算程序和计算实例；第七章介绍了异步起动永磁同步电动机的参数和性
能测试方法。
　　本书由王秀和、杨玉波和朱常青共同编写，全书由王秀和负责定稿。
　　在本书的编写过程中，参考了有关文献，在此对本书所参考的期刊、书籍和标准等内容的作者表
示由衷的感谢，同时感谢山东大学电机电器研究所各位同事所给予的支持和帮助。
　　由于作者水平有限，书中难免存在错误和不妥之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书内容主要涵盖异步起动永磁同步电动机的工作原理、磁路结构、磁路计算、电磁关系、性能计算
、电磁设计和测试等，全书力求贯彻理论与实际相结合的原则，既阐明其基本原理和基本理论，又给
出性能分析与设计的具体方法，并反映其新技术和实际动态。
　　本书既可供从事永磁电机研究、设计、生产和使用的科研人员、工程技术人员、科技管理人员使
用，也可作为高等学校的研究生教材，以及继续教育方面的教科书。
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章节摘录

　　二、应用场合　　异步起动永磁同步电动机的制造成本较高，难以在所有场合代替三相感应电动
机，它主要适合于以下场合：　　（1）对节能要求高的场合　　在工农业生产中，有大量的生产机
械要求连续地以大致不变的速度运行，例如风机、泵、压缩机、普通机床等。
这类机械大量采用三相感应电动机驱动，但感应电动机的效率和功率因数较低，采用异步起动永磁同
步电动机可获得高效率和高功率因数。
　　在某些场合，负载率低，若采用三相感应电动机，轻载时功率因数和效率低，经济运行范围窄，
造成大量的电能浪费。
若采用异步起动永磁同步电动机，可以实现高效、高功率因数和宽广的经济运行范围，节约大量电能
。
　　（2）多台电动机同步运行的场合　　在一些生产机械中，要求多台电动机同步运行。
感应电动机的转速与电源频率之间没有严格固定的关系，随负载的变化而变化，即使是同一生产厂商
生产的相同规格感应电动机，其转速也有一定差别，难以保证多台电动机以相同的转速运行。
永磁同步电动机的转速与电源频率之间有严格固定的关系，只要多台电动机的供电电源频率和电动机
极对数相同，就可以方便地实现同步运行。
　　目前异步起动永磁同步电动机应用最成功的场合是油田抽油机。
抽油机是油田的主要生产机械，所消耗的电能约占油田电能消耗的60％左右。
抽油机对电动机的要求是大起动转矩、高效率和宽广的经济运行范围。
若采用感应电动机，为满足抽油机大起动转矩的要求，需配置大功率的感应电动机，而正常运行时平
均负载率较低，效率和功率因数低，造成电能的大量浪费。
与感应电动机相比，将永磁同步电动机应用于抽油机，具有以下优点：①经合理设计，可获得大起动
转矩，因而可用小机座号的永磁同步电动机代替比其大1—2个机座号的感应电动机，在减小电动机体
积的同时，提高了负载率；②可获得高效率和高功率因数；③经济运行范围宽。
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