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前言

　　本书主要介绍了大型、特大型风力发电机组原理及其应用的基本知识。
原理包括相关理论、定义、结构和工作机理；应用包括运行、监控、维护j失效分析和故障处理。
　　本书在内容上的特点是以能量流和信息流为线索，用结构框图表达整机和部件原理；打破了学科
的局限，以“功能块”为基本单元安排全书结构；以稳态工作点的设置为出发点，讨论风力发电机组
的控制方式。
　　为了便于广大读者阅读，在不影响内容完整性的前提下，本书回避了高深的数学推证和繁杂的设
计理论，集中讨论结构原理，注重介绍如何解决风力发电机组应用中的实际问题。
力求使读者全面掌握风力发电机组的工作原理和了解使用风力发电机组的方法。
　　本书适于作为培训教材，对从事风力发电机组设计、制造和使用的人员进行培训，也可以作为高
等院校相关专业的教学参考资料。
　　本书主要由姚兴佳教授、宋俊教授编写，负责内容编排设计、部分内容的撰写和全书统稿。
参加编写的还有（排名不分先后）刘姝、邢作霞、单光坤、刘颖明、陈雷、宋筱文、孙传宗、邓英、
周海滨。
参加审稿的有郭庆鼎教授、龚良慈研究员、田世新教授、邓英高工。
　　在本书的编写过程中，得到杨树人教授的指导和帮助，钟明防老师提供了很多宝贵资料，在此一
并表示感谢。
　　本书涉及的学科很多，包括气象学、空气动力学、机械原理、机械零件、流体传动与控制、电机
学、电力电子学、控制理论、振动理论和测试技术等。
将诸多学科有机地结合起来，应用于风力发电机组的实际，并系统地进行介绍是比较困难的。
更加困难的是对这些内容进行深入浅出的表述，便于读者阅读和掌握。
在这方面我们做了最大的努力，效果也许不尽人意。
同时，我们自己也感到本书在内容上还存在不足，甚至可能有一些错误。
尽’管如此，我们在整个成书过程中，在引用资料方面还是非常谨慎的，也做了不少勘误工作，相信
细心的读者定能体会到我们的苦心。
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内容概要

本书主要介绍了大型、特大型风力发电机组原理及其应用的基本知识。
全书共分为8章，包括绪论、风力发电机、发电系统、主传动与制动、变桨距与偏航、控制系统（上
、下）和支撑体系。
　　本书适于作为培训教材，对从事风力发电机组设计、制造和使用的人员进行培训，也可以作为高
等院校相关专业的教学参考资料。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　本章主要介绍了风资源的相关知识，风力发电机组的构成及其分类，以及风力
发电机组的典型结构。
　　第一节　风　　一、风的形成　　在地球上，风的成因主要是大气环流、季风环流和局地环流。
　　1.　大气环流　　风的形成是空气流动的结果。
空气流动的原因是地球绕太阳运转过程中日地距离和方位不同，地球上各纬度所接受的太阳辐射强度
也各异。
赤道和低纬地区比极地和高纬地区太阳辐射强度强，地面和大气接受的热量多，因而温度高。
这种温差使北半球等压面向北倾斜，高空空气向北流动。
　　地球在自转，使水平运动的空气受到偏向的力，称为地转偏向力，又叫做科里奥利力
（Coriolisforces），简称偏向力或科氏力。
这种力使北半球气流向右偏转，南半球气流向左偏转，所以地球大气运动除受温度影响外，还要受地
转偏向力的影响。
气流真实运动是由于这两个因素综合作用的结果。
　　地转偏向力在赤道为零，随着纬度的增高而增大，在极地达到最大。
当空气由赤道两侧上升向极地流动时，开始因地转偏向力很小，空气基本受温度影响，在北半球，由
南向北流动，随着纬度的增加，地转偏向力逐渐加大，空气运动也就逐渐的向右偏转，也就是逐渐转
向东方。
在纬度30°附近，偏角到达90°，地转偏向力与温度影响作用力相当，空气运动方向与纬圈平行，所
以在纬度30°附近上空，赤道来的气流受到阻塞而聚积下沉，造成这一地区地面气压升高，就是所谓
的副热带高压。
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编辑推荐

　　《风力发电机组原理与应用》主要介绍了大型、特大型风力发电机组原理及其应用的基本知识。
原理包括相关理论、定义、结构和工作机理；应用包括运行、监控、维护j失效分析和故障处理。
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