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前言

冶金特种传感器，特别是基于快离子导体固体电解质的冶金成分的快速分析传感器，自20世纪末至今
在理论研究和应用上都取得了突破性进展。
在基础研究方面，利用氧化锆等固体电解质，实现了钢水中氧含量的在线快速测量；借助辅助电极制
作的快速测量硅含量传感器也实现了铁水在线硅含量的快速测量，为铁水“三脱(脱硅、脱硫和脱磷)
”技术的实现提供了重要工具；钢水中的锰、铬、铝等含量的在线快速测量传感器和铁水在线硫含量
传感器技术的研究，部分已接近实用化。
根据热力学方法，实现了钢水中的氢含量和氮含量的在线快速测量。
采用热电方法，不仅在温度热工测量技术上有所发展，而且利用热电方法开展了铁水在线硅含量快速
测量和锰含量传感器的研究。
近年来，基于不同原理的各类冶金传感器技术，在物理、分析化学、固体离子和物理化学的研究都有
了很大发展。
我国自20世纪70年代开展了各类冶金特种传感器技术的研究，特别是在钢水快速测温传感器及钨铼快
速测温热电偶技术的推广方面、钢水快速测氧传感器、铜液连续测温测氧传感器、铁水快速测硅传感
器及配套的二次仪表的开发工作均取得了可喜的成绩，包括本书作者和同事们的成果。
本书的特点在以下几个方面：一、现代冶金传感器的原理及应用详述现代冶金传感器的理论；用冶金
传感器来实现钢铁冶炼过程及质量控制；冶金传感器在炼钢、连铸、精炼及有色金属冶炼领域的应用
情况。
二、现代冶金传感器的生产制造技术详细介绍了目前国内外冶金传感器的制造技术、生产标准及工艺
。
三、详细介绍了现代冶金传感器的实验室研究技术。
四、国内外冶金传感器的最新研究成果。
本书综合论述了各类冶金特种传感器的基础理论、实验室研究方法和在冶金过程中的应用技术。
本书概括介绍了冶金特种传感器近年来国内外最新的研究成果。
本书的出版将有助于从事冶金工作的科技工作者在钢铁质量控制，实现炼钢、连铸、精炼及有色金属
冶炼快速分析方法的研究和提高冶金自动化水平。
同时，为实现我国冶金现代化建设做出积极的贡献。
中国金属学会冶金自动化分会主任中国自动化学会应用专业委员会主任冶金自动化研究设计院院长作
者简介 万雅竞，男，汉族，1959年11月3日生于北京，1982年大学毕业，教授级高工。
现任冶金自动化研究设计院科研发展规划部副部长兼仪表所总工程师。
现从事冶金传感器和仪表的研究与开发工作。
曾多次作为国家攻关项目的主要负责人参加国家公共项目。
在冶金传感器理论方面，有深入的研究。
多篇论文在国内外刊物上发表，获专利一项。
在冶金传感器方面：铜液连续定氧和连续测温技术研究在国内处于领先地位；在铁水快速定硅技术、
钢水连续测温传感器和钢水快速定氧传感器及仪表的研究也取得较多成果。
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内容概要

　　《现代冶金传感器》是一本全面介绍现代冶金传感器专业技术知识的实用参考书。
全书共分11章，对现代冶金传感器的原理、实验室研究、结构设计、功能材料的特性、生产和制造技
术以及在冶金过程中的应用都做了详细的论述。
《现代冶金传感器》可供从事钢铁、有色冶金和玻璃行业等专业工作的科技人员、 大专院校师生和科
研单位的科技人员参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<现代冶金传感器>>

作者简介

万雅竞，男，汉族，1959年1 1月3日生于北京，1982年大学毕业，教授级高工。

    现任冶金自动化研究设计院科研发展规划部副部长兼仪表所总工程师。
现从事冶金传感器和仪表的研究与开发工作。
曾多次作为国家攻关项目的主要负责人参加国家公共项目。

    在冶金传感器理论方面，有深入的研究。
多篇论文在国内外刊物上发表，获专利一项。

    在冶金传感器方面：铜液连续定氧和连续测温技术研究在国内处于领先地位；在铁水快速定硅技术
、钢水连续测温传感器和钢水快速定氧传感器及仪表的研究也取得较多成果。
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章节摘录

插图：本书所涉及的液态金属是指钢铁及有色金属。
温度是钢铁及其他有色金属冶炼过程中的一个重要物理参数。
以炼钢为例，钢液温度是反映炼钢过程中钢液熔化状态下的状态参数，同时也是炼钢过程中的主要工
艺参数。
温度直接影响冶炼过程的物料平衡状态和热力学过程，是影响最终产品质量的重要因素之一。
众所周知，金属冶炼是在高温下进行的，在冶金科学不发达的年代，由于金属冶炼过程技术水平低，
冶炼者只有通过自身的感觉和经验，通过眼睛观察金属冶炼过程中的亮度，来判读液态金属的温度高
低，即固态金属在加热过程中，固态金属由暗变红，到逐渐变亮意味着固态金属的温度从低到高；液
态金属在冶炼过程中的亮度越明显意味着液态金属的温度越高，至今具有丰富经验的炼钢工人在炼钢
过程中仍使用这一经验方法。
此种方法是经验方法，无法量化液态金属的温度，容易出错和影响冶炼成功率。
随着科学技术的发展和知识的进步，人类对温度有了科学的认识，同时温度检测技术也得到了发展，
发明了采用接触法和非接触法温度计，实现了科学准确地测量温度，特别是钢铁及其他有色金属冶炼
过程中的液态金属的温度检测。
液态金属的温度测量技术的发展从根本上改变了传统的冶炼工艺。
本章主要讨论的就是采用接触法（温度计、热电偶）来实现钢铁及有色金属等液态金属温度的快速测
暈和连续测量。
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编辑推荐

《现代冶金传感器》由机械工业出版社出版。
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