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前言

　　长期以来，交流电机调速系统一直是电气自动化科研和工程技术领域研究的重要方向，而大容最
交流电动机双馈调速系统以其独特的优势，近些年取得了较好的研究成果和工程应用。
我们撰写这本书的目的就是系统分析大容量交流电动机双馈调速系统的理论和相关前沿的研究内容，
详细阐述大容量交流电动机双馈调速系统的工程实际应用，以飨读者。
　　本书以高等院校教师及研究生和丁程技术人员为读者对象。
　　本书共分为5章，各章内容安排如下：　　第1章“异步电动机矢量控制原理”，扼要介绍了直流
电动机的数学模型以及交流电动机的矩阵分析方法，以此为基础介绍了三相异步电动机矢量控制数学
模型及控制系统，是导读性的介绍，使读者在阅读后续章节之前，能对本书有一个大致的了解和明确
的定位。
　　第2章“双馈电动机的数学模型和矢量控制策略”，介绍了双馈调速系统的产生背景，分析了双
馈电动机矢量控制方式下的数学模型、多种主电路结构及某些特殊控制方法，并简述了目前的研究状
况和未来的研究方向。
　　第3章“异步电动机双馈调速直接转矩控制系统”，介绍了直接转矩控制的产生背景及基本原理
，通过异步电动机直接转矩控制系统与矢量控制系统的比较，使读者对于这两种控制方法有一个清晰
的认识，并进一步分析了直接转矩控制策略在双馈调速系统中的应用。
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内容概要

本书着眼于大容量异步电动机双馈调速系统的电气结构及特性，针对普通绕线转子异步电动机的双馈
调速系统矢量控制及直接转矩控制理论和方法加以论述，对于目前研究的热点——大容量无刷双馈电
动机调速系统等问题作了较为详细的介绍，并列举了，本书作者在具体工程项目中的应用实例，以帮
助读者深入了解大容量异步电动机双馈调速系统的理论和技术方法。
　　本书的主要读者为从事电力电子和电气传动技术研究与应用的高等院校教师及研究生和工程技术
人员。
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章节摘录

　　第1章　异步电动机矢量控制原理　　随着全球经济一体化的全面发展，人类已步入了飞速发展
的新时代。
信息、能源、材料这三大支柱产业是21世纪人类走向新文明生活的重要基石。
其中能源产业不仅对发达国家产生非同小可的影响，尤其对于中国这样的发展中国家，为实现其可持
续发展的长期战略目标，是更加重要的。
而且我国政府已经出台的“十一五科技发展中长期计划纲要”中，将机电一体化制造技术与能源建设
列为首要发展的重点项目之一。
　　电气传动系统是机电一体化先进制造技术及能源建设的一个重要方面。
它是以电能作为动力的机械和设备的组成部分，是从电网到生产机械的一个完整的系统，是以调节电
动机的转速或者位置为目的，进而来满足现场工艺的各种要求，例如轧机控制系统对于动、静态性能
的要求和风机、水泵类调速控制系统对于节能的要求等。
　　电气传动的控制是随着整个工业的生产和科技的进步而不断发展的：调速电气传动初期的一个重
要发展是直流电动机调速，它具有数学模型简单、控制系统易于实现等诸多优点，在19世纪30～20世
纪70年代期间得到了广泛的应用，尤其是机械制造领域中对于控制系统的动、静态品质具有较高要求
的情况下，都是采用直流传动控制系统。
但是由于直流电动机有电刷和换向器，其维修困难、易产生火花、转速和容量受限制、转子转动惯量
大、动态响应慢、效率低下等原因，其发展受到了很大的限制。
　　⋯⋯
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