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前言

　　本书的主要目的，是提供RF和微波晶体管振荡器设计所必需的全部相应信息，包括众所周知的和
新的理论方法及实际电路图与设计，并提供了优化设计方法建议，这些建议有效地把解析计算和计算
机辅助设计结合在一起。
本书对教学十分有用，可以提升解析思路，并有效地把RF和微波工程的理论和实际结合在一起。
一般情况下总是会喜新厌旧，因此，本书不仅给出了基于新技术或电路原理图的新成果，也包含了某
些较老的思想、电路原理或方法，这会对现代实践十分有用，或者对新思想和技术的发展有所贡献。
　　据此，本书的读者对象以及对读者的建议如下：　　1）对于大学水平的教授和研究人员，可作
为创新研究和教学活动的参考和良好材料，会为研究生和博士生提供强有力的知识背景。
　　2）对于研发团队，可结合理论分析和实践，包括计算机辅助设计（CAD），为理论和实际电路
技术的新思想提供了充分的基础。
　　3）对于实际RF设计师和工程师，可作为许多已知的和新的实际晶体管振荡器电路的汇编资料，
具有详细的工作原理与应用的描述，以及理论结果清楚的实践证明。
　　第l章提供了使用最广泛的解析非线性电路设计技术，特别是晶体管振荡器。
依赖于主要的设计规范，有几种非线性电路分析与设计方法。
当必须消除或最小化诸如非稳定性和虚假发射等寄生效应时，这意味着时域分析（以确定瞬态电路行
为）和频域分析（以改善功率和频谱特性）。
使用时域分析技术，易于使用微分方程描述非线性电路，在某些简单情况下，可以解析地以清晰的方
式求解微分方程。
在缓慢改变幅度和相位的假设下，对振荡过程的幅度和相位，完全可能从原始二阶非线性微分方程得
到分离截短的一阶微分方程。
然而，一般必须使用数值计算方法。
时域分析受限于其自身没有能力处理电路导抗（阻抗或导纳）参数，以及这样一个事实，即时域分析
只能用于集总参数或理想传输线的电路。
频域分析则较少含混，这是因为对每一个谐波分量而言，相对复杂的电路经常能够降低至一个或几个
导抗组。
例如，使用准线性方法，被基波分量平均化的非线性电路参数可用于线性电路分析。
先进的现代CAD仿真器集时域分析和频域分析方法及优化技术于一身，提供了所有必需的设计环节。
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内容概要

本书系统论述了射频和微波晶体管振荡器设计的理论、方法和实践。
全书共分9章，内容包括非线性电路设计方法、振荡器工作与设计原理、自激振荡的稳定性、最佳设
计与电路技术、振荡器中的噪声、变容二极管与振荡器频率调谐、CMOS压控振荡器、宽带压控振荡
器、噪声降低技术等。
　　本书体系完整、内容精炼、理论与实践结合。
适合作为微电子学、集成电路设计与集成系统相关专业的教学用书，也可供相关领域工程技术人员学
习参考。
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章节摘录

　　第1章　非线性电路设计方法　　本章论述分析非线性电路最常用的设计技术，特别是晶体管振
荡器电路。
分析和设计非线性电路的方法有很多，方法的选择取决于这些电路的主要规范。
这意味着，当必须消除或者最小化诸如不稳定性和假发射等寄生影响的时候，则非线性电路的分析包
括时域和频域两个方面，在时域中考察电路的瞬态响应，在频域中改善电路的功耗特性和频谱特性。
应用时域分析技术，以微分方程来描述非线性电路是一种相对容易的方法，但这种方法仅在一些简单
的情形下能够得到显性解析解。
假设信号的幅度和相位变化缓慢，那么就可能从原二阶非线性微分方程中，得到分离化简后的一阶微
分方程来描述振荡过程的幅度和相位。
但一般来讲，这种方法需要使用数值方法。
时域分析受限于无法对电路的导抗参数（导纳或阻抗）进行分析，并且只能应用于集总参数电路或理
想传输线电路。
相比较而言，频域分析要明确一些，这主要是因为一个相对复杂的电路，在频域中一般能在每个谐波
分量上化成一组或几组导抗。
举例来说，使用准线性方法，非线性电路参数被基波分量均分，以使其可应用于线性电路分析。
先进的现代CAD仿真器结合了时域和频域方法以及优化技术，以提供所有必需的设计环节。
　　本章还给出了基于Ansoft Serenade电路仿真器的仿真工具简介。
此外，也给出了一些实用的等式，比如泰勒级数展开式和傅里叶级数展开式、贝塞尔函数、三角恒等
式以及传导角的概念等，这些等式都能简化电路设计过程。
　　1.1　谱域分析　　理解振荡器电气行为的最好方法，以及计算振荡器输出功率、效率、相位噪声
或抑制谐波等基本电气特性的最快方法，是使用谱分析。
⋯⋯
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编辑推荐

　　《射频与微波晶体管振荡器设计》涵盖了迄今为止与振荡器设计相关的几乎全部知识，《射频与
微波晶体管振荡器设计》力图使得选择具有最优化的低噪声和电气性能的振荡器成为现实。
射频（RF）和微波电路的消费电子产品与通信设备的发展对振荡器设计提出了更高的要求；高频技术
和新技术的应用，产生了高性能和多功能的，更加健壮的电路需求；与此同时，成本降低。
尺寸减小和功耗降低也是射频和微波电路的必然发展要求——由此，性能更好的振荡器仍是迫切的需
求。
　　全书主要内容包括　　·非线性电路的分析方法：包括频域分析。
时域分析和准线性方法。
　　·振荡器中噪声的信息：这些知识体现在关子变容管和振荡频率调谐，CMOS电压控制振荡器和
宽带电压振荡器的各章中。
　　·振荡器稳定性的分析：包含了多谐振荡电路和相平面方法。
　　·从经验和解析设计方法到高频设计技术的优化设计和电路技术。
　　·振荡器的一般操作和设计原理：包含在振荡器配置历史方面的各章中。
　　《射频与微波晶体管振荡器设计》既是实际射频和微波设计工程师的有价值的参考资料，也是教
师，高年级学生和相关科研工作者最佳的参考用书。
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