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前言

　　电工技术（电上学上）、电子技术（电工学下）课程是高校理工科非电类专业必修的重要技术基
础课程。
通过实验使学生巩固和加深对电工电子技术基础理论的理解，掌握常用的电工电子仪表、仪器、电机
、电器的使用方法，学会电工、电子电路的实验操作和分析测试方法，培养学牛正确进行科学实验的
方法和分析、解决实际问题的能力。
　　本书是根据电工学课程教学指导委员会教学基本要求及编者多年教学、科研和工程实践经验编写
的，适应面向新世纪教育、教学改革和科技发展的要求。
　　本书主要包括验证性实验、设计性实验、研究性实验、综合性实验和演示性实验。
验证性实验主要介绍了实验的原理、内容、操作步骤以及仪表仪器的使用与测试方法，设计性、研究
性和综合性实验主要提出了电路的设计方法与思路，请读者自行设计实施。
　　本书内容丰富，具有很强的实用性和综合性，突出了工程实践能力的培养。
　　本教程建议的使用方法如下：电工技术实验包含叠加原理及戴维南定理，感性电路功率因数的改
善，三相负载的联结方式，异步电动机的正、反转控制，可编程序控制器实验，小车直线行驶自动往
返控制自动控制6个实验，电工测量仪表实验在上述实验中穿插进行。
电子技术实验模块包含直流稳压电源，分压式偏置单管电压放大器、差分放大器、集成运算放大器、
基本逻辑门的逻辑功能测试及应用、触发器和计数器6个实验，常用电子仪器实验在上述实验中穿插
进行。
电工学（土建类）实验包含感性电路功率因数的改善，三相负载的联结方式，异步电动机的正、反转
控制，异步电动机的顺序控制4个实验，电工测量仪表实验在上述实验中穿插进行。
　　电气类专业电路实验包含电工测量仪表，基尔霍夫定律及电位测定，叠加原理及戴维南定理，受
控源VCCS、CCVS的实验研究，感性电路功率因数的改善，RLC串联电路频率特性的研究，三相负载
的联结方式，RC串联电路的暂态过程8个实验。
模拟电子技术实验包含常用电子仪器的使用、直流稳压电源、分压式偏置电压放大器、射极输出器、
负反馈放大器、差分放大器、集成运算放大器和信号发生器8个实验。
数字电子技术实验模块包含基本逻辑门的逻辑功能测试及应用、三态门、译码器、触发器和计数器
、555定时器、A／D及D／A转换电路6个实验。
　　以上实验内容为必做，其他实验内容为选做。
　　独立学院电工技术实验模块包含电工测量仪表，基尔霍夫定律及电位测定，叠加原理及戴维南定
理，感性电路功率因数的改善，三相负载的联结，异步电动机的正、反转控制6个实验。
电子技术、电工学（土建类）实验模块同上。
　　本书第一章由张俊利、徐英鸽、刘沛津编写，第二章由寇雪芹、韩行、刘建辉编写，第三章由严
洁、宋兆阳编写，第四章由任继红、马玉、夏耀和编写，第五章由刘沛津、任继红完成合编以及实验
实施。
全书由严洁统稿，王亚利主审。
由于编者水平有限，书中难免出现疏漏，恳请读者批评指正，以便改进。
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内容概要

　　《电工与电子技术实验教程》为工科非电类专业用电工技术（电工学上）、电子技术（电工学下
）、电工学（土建类）课程配套使用的实验教程。
内容包括电工技术实验、模拟电子技术实验、数字电子技术实验、可编程序控制器实验和电子电路现
代设计技术 Multisim 7共5章。
验证性实验28个、设计性实验4个、研究性实验1个、综合性实验1个、演示性实验1个，共35个实验。
《电工与电子技术实验教程》的特点是采用了4章篇幅围绕电子技术及其应用的内容，体现了电工学
课程教学指导委员会一贯倡导的电工学教学内容向电子技术倾斜的思路。
另外，第五章较为系统地介绍了西门子s7-200可编程序控制器，可作为课堂教学的补充教材。
本教程的主要读者是学习电工技术（电工学上）、电子技术（电工学下）、电工学（土建类）课程的
工科非电类专业学生，另外学习电路、模拟电子技术和数字电子技术课程的电气类专业学生也可使用
。
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章节摘录

　　放大器的静态工作点电压和电流可由固定偏置电路和分压式偏置电路供给。
固定偏置电路结构简单，但当环境温度或其他条件变化（例如更换管子）时，Q点将会明显地偏移。
因此，本来不失真的输出波形就可能产生失真。
而分压式偏置电路具有自动调节静态工作点的能力，所以当环境温度变化或者更换管子时，Q点能够
基本保持不变，因而这种电路获得了广泛的应用。
　　晶体管有三个工作区：放大区、饱和区、截止区。
为了使电压放大器有电压放大作用，首先要使晶体管工作在放大状态，也就是说，晶体管的发射结必
须施加正向电压’而集电结必须施加反向电压。
　　由于晶体管输入、输出特性的非线性，如果静态工作点选得不合适或输入信号过大’都会引起非
线性失真。
所谓非线性失真就是指当放大器的输入电压为正弦信号电压时，输出电压中含有其他谐波分量。
因此，放大器静态工作点Q的位置对放大器放大信号有很大的影响。
　　为了获得最大不失真的输出电压，静态工作点应该选在输出特性曲线上交流负载线的中点。
如图2-25所示的Q点，此时能保证放大器具有最大的动态变化范围。
若工作点选得太高（如图2-26中Q1点），就会引起饱和失真，即输入正弦小信号电压管子进入饱和状
态，集电极电流正半周失真，造成输出电压。
的负半周失真（下削平）；若选得太低（如图2－26中Q点），就会产生截止失真，管子进入截止状态
，造成输出电压的正半周失真（上削平）。
一般，观察波形时，截止失真不如饱和失真明显。
　　如果输入信号较大，静态工作点应尽可能地选择在交流负载线的中间部分，这样才能保证放大器
具有较大不失真电压输出。
如果输入信号较小，非线性失真不是主要问题，因此Q点不一定要选在交流负载线的中点，而可根据
其他要求来选择。
例如，希望放大器耗电小、噪声低或输入阻抗高时，Q点可选得低一些；希望放大器增益高时，就要
求Q点选得适当高一些等。
　　⋯⋯
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