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前言

我国是世界纺织大国，2005年我国纤维加工总量为2690万t，超过世界纤维加工总量的35％，各类纺织
品和服装年总产值已超过人民币21万亿元。
纺织工业是传统产业，也是我国的支柱产业。
预计到“十一五”末（2010年）我国纤维加工总量将达3600万t，增长35％左右。
可见“十一五”期间纺织工业仍将有一个较大的发展，作为纺织工业的技术装备，即纺织机械必将有
相应的发展，2006年我国纺织机械的产值达526亿元以上。
纺织工业和纺织机械的发展离不开变频调速、计算机、PLC和网络通信等高新技术的推广应用。
我国纺织机械自动化水平发展迅速，从20世纪50年代的直流发电机——电动机组的直流调速，历经50
年的发展，我国纺织机械已普及推广应用了变频调速、计算机、PLC控制和网络通信等技术，由此，
提高了我国纺织机械的整体水平和市场竞争力。
近年来，我国纺织机械的出口总值每年递增20 9／6以上，例如2005年出口总值达8.71亿美元，2007年已
达12亿美元以上。
市场的竞争要求我国生产高质量、高水平的纺织品、服装和纺织机械，以满足国内外市场的需求。
随着纺织机械及其自动化技术水平的不断更新，纺织业内、外人士急切地希望能了解纺织工业和纺织
机械自动化技术的现状与发展，这促使编著者完成了本书的编写。
变频器、可编程序控制器（简称PLC）在纺织工业中的应用大多数是由变频器、PLC相结合组成纺织
机械变频调速控制系统，其中不少已使用计算机控制技术，网络通信技术构成现场总线控制系统以实
现纺织机械的智能化、数字化控制，这是各种装备工业，也是纺织机械技术的发展趋势。
纺织机械控制系统通常由控制器（包括PLC、IP（：、变频器等）、执行器（各种电动机）和传感器
等组成。
可见，变频器、PLC在纺织工业中的应用实际上反映了纺织工业的自动化水平。
为了给读者一个系统性的概念，本书均一一地给予简要介绍。
因此，本书也可视为是一本纺织机械机电一体化技术手册。
本书分为两篇，第1篇属基础篇，较系统地介绍了：（1）纺织机械的调速特性；（2）自控系统的组成
、特性分析；（3）变频器的组成、工作原理，各种负载的变频调速和应用选型时应注意的事项；（4
）PLC的组成，硬件、软件的组成，指令系统和应用时应注意的事项；（5）各种电动机，重点是交流
异步电动机、伺服电动机、步进电动机的结构、工作原理和调速特性；（6）纺织工艺参数的检测，
有关传感器的结构原理和选用；（7）计算机网络通信技术；（8）人机界面等。
第2篇为应用篇，主要介绍了我国棉纺机械、化纤机械、毛纺机械、织造机械、针织机械、不织造布
机械、染整机械和服装机械等八大类百余种纺织机械应用变频器、PLC的实际应用实例。
对每一种机台的技术特征、传动电动机和变频调速，PLC控制系统的框图，及对系统中各部分的基本
原理、控制功能予以介绍。
最后还介绍了纺织用风机、水泵的变频调速。
由此，使读者对各种纺织机械及其自动化有较全面的了解。
应用实例内容主要来自编者本人承担或参与的项目和有关杂志报导的应用项目以及有关产品说明书等
，具有很强的实用性。
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内容概要

本书第一篇是从应用角度出发，较全面、系统地介绍了纺织机械的调速特性，白控系统组成和特性分
析、以及变频器、PLC、纺织用电动机、传感器等的基本知识。
第二篇介绍了变频器、PLC在八大类百余种纺织机械中的综合应用实例，注重实际应用，对主要机台
例如梳棉机、粗纱机、细纱机、浆纱机、化纤长丝、短丝纺丝及后加工设备等负载性质和控制系统，
给予了较详细的分析。
最后还介绍了风机、水泵的变频调速。
通过阅读本书，读者能全面地了解我国各种纺织机械的变频调速系统和当今我国纺织机械自动化水平
的概况。
　　本书适宜从事纺织工业自动化及纺机产品开发、设计、技术服务的工程技术人员和其他工程技术
、营销、维修人员阅读，也可作为大专院校工业自动化、机电一体化等专业师生的教学参考用书。
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章节摘录

插图：传统的纺织机械电气传动电动机基本上分为三大类：一是直流电动机（含并励、他励和串励直
流电动机）；二是交流异步电动机（含笼型和绕线转子异步电动机以及电磁调速异步电动机）；三是
同步电动机（含永磁和励磁式同步电动机）。
采用各种控制方案对电动机速度进行不同的控制，以满足各种纺织机械对运转速度的不同要求。
随着纺织机械水平的发展和生产工艺对纺机设备要求的不断提高，对纺机运行速度的控制要求越来越
高，越来越多样化，传统的电气传动已不能满足当今纺织机械的需要，例如：（1）伺服电动机的应
用  自动络筒机打结循环要求准确定位；精密络筒机导丝机构要求快速往复运动；喷气和剑杆等无梭
织机的电子送经、电子卷取等需准确控制经纱的送出量、卷取量；平网印花机导带前后传动辊要求保
持严格的同步运转；园网印花机的园网为保证园网与导带及网与网之间严格同步运转，近几年都采用
了伺服电动机驱动，较好地解决了位置和速度的同步控制。
近期新推出的细纱机采用多台伺服电动机分别驱动前、中、后罗拉，钢领板升降以及集体落纱，取代
了传统的齿轮传动，降低了噪声，有利于提高成纱质量和纺纱工艺参数的改变。
（2）步进电动机的应用  电脑刺绣机绣框X、Y方向的移动是采用两台步进电动机分别驱动，以保证刺
绣图案的精细；单轴流开棉机尘棒采用步进电动机驱动，有利于尘棒位置或尘格角度的调节。
此外帘子线直捻机、横动导丝机、分条整经机织轴和整经台的横移、前后移等均采用了步进电动机驱
动。
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编辑推荐

《变频器、PLC在纺织工业中的应用》是由机械工业出版社出版的。
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