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前言

　　由作者主编的《液压与气压传动》教材，第1版在1993年10月出版后得到了许多同行和读者的关心
和支持，该教材由于体系上的创新、新国家标准的使用、内容新颖以及与工程实际的结合紧密等因素
，1996年获得了全国机电类优秀教材一等奖、1997年获得首届国家级优秀教学成果二等奖，被列入“
九五”国家重点建设、“十五”国家级规划教材和“十一五”国家级规划教材，2007年第4版出版。
第2版出版时，出版社就希望作者编写一本配套的习题集，我也一直在思考，从哪个角度写才能够帮
助读者学习，而不仅仅是出一本习题解答。
多年来，由于工作和课题的研究比较忙，也一直没有能够坐下来好好想这个问题，而直到第4版交印
后，才着手考虑这个问题。
　　现在许多作者配合教材出版了习题解答、实验与习题集以及学习指导等方面的参考书，从各个角
度给学生提供了很好的学习资料和辅导材料，对《液压与气压传动》的教与学起到了很好的推动作用
。
为读者服务，不仅是出版社的事，也是作者的事，要使广大读者感到学习的方便和便于自学，并能够
通过学习和训练提高分析和解决实际问题的能力。
为此，本书按照学习和掌握知识的规律，从重点内容的讲授，更从辅导的角度来编写，按照教材的体
系，按章进行叙述，每章均指出并具体分析了教材相应章节的重点和难点内容，尤其对重点内容进行
了深入浅出的叙述，并指出了应掌握的程度，力图使学生在学习中加深理解。
同时，针对各章的主要内容，还选择了一定数量的例题（例题主要来源于教材中的习题）进行了详细
的解答，旨在提高学生分析问题和解决问题的能力。
　　本书是《液压与气压传动》的配套书，适用于高等工科院校机械类各专业，也可供自学考试、高
职高专的学生使用，对于报考普通高校硕士研究生与工程硕士的读者学习和复习也有参考价值。
　　本书由左健民编著，燕山大学韩屋谷教授审阅了书稿。
在编写过程中，参考了已经出版的部分液压与气压传动方面的教材、习题集、实验与习题集和学习指
导书等，并从中选择了部分例题和习题，听取了本校任课教师的意见和建议，初稿在本校进行了试用
，特对以上作者、老师和同学表示衷心的感谢。
由于编者水平有限，教学经验不足，书中定有许多不妥之处，敬请读者提出宝贵意见。
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内容概要

　　《液压与气压传动学习指导与例题集》是左健民主编的《液压与气压传动》（第4版）的配套书
，其体系、内容、章节与主教材完全一致。
该书从指导读者学习的角度，按章进行叙述，每章均指出并具体分析了主教材相应章节的重点和难点
内容，尤其对重点内容进行了深入浅出的叙述，指出了应掌握的程度，力图使学生在学习中加深理解
；从掌握基本内容的要求出发，在主教材和其他参考资料中选择了大量的例题，进行了详细的解答，
旨在提高学生分析问题和解决问题的能力。
《液压与气压传动学习指导与例题集》适用于高等工科院校机械类各专业，也可供参加自学考试、高
职高专的学生使用，对于报考普通高校硕士研究生与工程硕士的读者的学习和复习也有参考价值。
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章节摘录

　　第一篇 液压传动　　第一章 液压传动基础知识　　第三节 液体动力学　　本节主要讨论液体在
流动时的运动规律，能量转换和流动液体对固体壁面的作用力等问题。
液体在流动时，由于重力、惯性力、粘性摩擦力等的影响，其内部各处质点的运动状态是各不相同的
。
这些质点在不同时间、不同空间处的运动变化对液体的能量损耗有一定影响，但对液压传动来说，使
人感兴趣的只是整个液体在空间某特定点处或特定区域内的平均运动情况，这种影响可不予考虑。
此外，流动液体的状态还与其本身的温度、粘度等参数有关。
为了简化条件便于分析起见，一般都在等温的条件下（因而可把粘度看作是常量，密度只与压力有关
）来讨论液体的流动情况。
　　一、基本概念　　（1）理想液体既无粘性，又不可压缩的液体称为理想液体。
注意这只是工程中的一种假设。
其目的是为了分析问题的方便，而实际液体都是具有粘性和可压缩性的。
　　（2）定常流动所谓定常流动是指在液体流动中，其表征流动的主要参数都不随时间而变化，只
是空间点位置的函数。
请读者注意，若所有参数中有任何一个随时间而变，则流动为非定常流动。
　　（3）迹线、流线运动中的某一流体质点于连续时间内，所占据的空间点的连线，也就是质点所
走过的轨迹，叫做迹线。
第一篇 液压传动　　第一章 液压传动基础知识　　第三节 液体动力学　　本节主要讨论液体在流动
时的运动规律，能量转换和流动液体对固体壁面的作用力等问题。
液体在流动时，由于重力、惯性力、粘性摩擦力等的影响，其内部各处质点的运动状态是各不相同的
。
这些质点在不同时间、不同空间处的运动变化对液体的能量损耗有一定影响，但对液压传动来说，使
人感兴趣的只是整个液体在空间某特定点处或特定区域内的平均运动情况，这种影响可不予考虑。
此外，流动液体的状态还与其本身的温度、粘度等参数有关。
为了简化条件便于分析起见，一般都在等温的条件下（因而可把粘度看作是常量，密度只与压力有关
）来讨论液体的流动情况。
　　一、基本概念　　（1）理想液体既无粘性，又不可压缩的液体称为理想液体。
注意这只是工程中的一种假设。
其目的是为了分析问题的方便，而实际液体都是具有粘性和可压缩性的。
　　（2）定常流动所谓定常流动是指在液体流动中，其表征流动的主要参数都不随时间而变化，只
是空间点位置的函数。
请读者注意，若所有参数中有任何一个随时间而变，则流动为非定常流动。
　　（3）迹线、流线运动中的某一流体质点于连续时间内，所占据的空间点的连线，也就是质点所
走过的轨迹，叫做迹线。
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