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前言

　　《弧焊电源》第1版是根据原机械委1987年5月制定的职业教育《弧焊电源》教学大纲编写的。
2000年对原第1版进行了修订，同年10月由机械工业出版社出版了第2版。
　　考虑到近年来各校在教学过程中发现的问题和弧焊电源的不断发展、更新，以及国家对职业教育
、教学改革的要求，结合部分使用本书师生的意见，我们对教材的内容进行了修订。
力争使修订版更为完善和实用，并适用于高等职业教育的特色和“双证制”教学的需要。
本书在第2版的基础上，主要从以下几方面进行了修订：　　1）改变了原版教材的编写风格。
编写模式按需要掌握的知识点进行分解，按单元、综合知识模块，能力知识点作为层次安排编写，每
单元开始安排有“学习目标”，每个知识模块结束安排有“综合训练”，包括基本知识训练和基本技
能训练，兼顾了焊工职业技能鉴定对弧焊电源知识要求的考点，同时，通过技能训练，使学生能够对
各种弧焊电源进行熟练的操作，并能对各种弧焊电源出现的一般故障进行排除，以满足学校“双证制
”教学的需要。
　　2）对基本内容的处理上力求体现“宽、精、新”的特色，对一些淘汰的及应用很少的弧焊电源
基本不讲，如删除了已经被淘汰的直流弧焊发电机的内容；对一些理论较深的及实用性不强的知识尽
量少讲，如大幅度删减了磁饱和电抗器的工作原理分析；对一些具有发展潜力的新型弧焊电源及应用
非常广泛的弧焊电源，如弧焊逆变器作为重点介绍。
基础理论以应用为目的、以够用为度，教学内容选择宽而精，加强针对性和实用性。
　　3）各单元后面增加了本单元小结，以便读者能对每一部分重点内容进行很好的总结和掌握。
　　4）为了便于教学，本书还配备了电子教案和部分习题答案，可供老师教学参考，以便适应现代
化的教学手段的要求。
　　本书主要讲授焊接电弧的电特性，弧焊工艺对弧焊电源的要求；介绍各类弧焊电源，包括弧焊变
压器、硅弧焊整流器、晶闸管弧焊整流器、脉冲弧焊电源、弧焊逆变器等的基本原理、结构特点、应
用和故障排除；弧焊电源的选择、安装和使用等实用知识。
本书重点强调培养学生选择、使用、安装弧焊电源的能力，以及排除弧焊电源故障的能力。
　　本书共分七个单元，由王建勋、任廷春担任主编。
贾宁修订、编写第三单元；宋学平修订、编写第五单元；郑复晓修订、编写第七单元，其余部分由王
建勋修订、编写。
全书由王建勋审核并整理定稿。
　　本书是在前版的基础上进行修订的，自然包含了各位原作者的辛勤劳动，编者在此向原作者表示
深切的谢意。
　　本书在编审过程中承蒙各兄弟院校有关同志的大力支持，在此向他们致以衷心的感谢。
此外，编写时参阅了大量的参考文献，也在此向原作（编）者表示感谢。
　　限于编者水平，书中缺点和错误在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　本书是根据近年来各职业院校在教学过程中发现的问题和弧焊电源的不断发展、更新，以及现阶
段国家对职业教育教学改革的要求，对第1版、第2版修订编写而成。
全书内容包括焊接电弧及对弧焊电源的要求、弧焊变压器、硅弧焊整流器、晶闸管式弧焊整流器、脉
冲弧焊电源、弧焊逆变器等的基本原理、结构特点、应用和故障排除；弧焊电源的选择、安装和使用
等实用知识。
　　本书在编写过程中，注重教学内容的实用性，特别是结合焊接专业技术岗位特点及培养“双证制
”人才的需要，尽量结合生产实际组织内容，以满足焊接工程技术人员及各级焊工对焊接电源知识的
要求。
为了便于教学，本书另配备了电子教案和习题答案，选择本书作为教材的教师可来电索取
（010-88379201），或登录www．cmpedu．com注册免费下载。
　　本书可作为高等职业技术院校及技师学院焊接技术及自动化专业的教材．也可作为各类成人教育
焊接专业的教材及各级焊工职业技能鉴定培训教材，同时可供有关工程技术人员参考。
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　综合知识模块一　弧焊变压器的原理及分类　　能力知识点1　弧焊变压器的工作原理　　能力知
识点2　弧焊变压器的分类　综合知识模块二　正常漏磁式弧焊变压器　　能力知识点1　分体式弧焊
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焊机型号编制方法　附录B　常用弧焊电源的主要技术数据参考文献
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章节摘录

　　焊接电流有交流、直流和脉冲三种基本类型，相应的弧焊电源有交流弧焊电源、直流弧焊电源和
脉冲弧焊电源三种类型。
　　1.交流弧焊电源　　交流弧焊电源包括工频交流弧焊电源（弧焊变压器）和矩形波交流弧焊电源
。
　　（1）工频交流弧焊电源又称弧焊变压器，它把电网的交流电变成适合于电弧焊的低电压交流电
，它由变压器、调节装置和指示装置等组成。
弧焊变压器具有结构简单、易造易修、成本低、磁偏吹小、空载损耗小、噪声小等优点。
但其输出电流波形为正弦波，因此，电弧稳定性较差，功率因数低，一般用于焊条电弧焊、埋弧焊和
钨极惰性气体保护电弧焊等方法。
　　（2）矩形波交流弧焊电源它是利用半导体控制技术来获得矩形波交流电流的。
由于输出电流过零点时间短，电弧稳定性好，正负半波通电时间和电流比值可以自由调节，因此特别
适合于铝及铝合金钨极氩弧焊。
2.直流弧焊电源（1）弧焊发电机一般由特种直流发电机、调节装置和指示装置等组成。
弧焊发电机虽然曾经在焊接历史上发挥过重要作用，但由于存在制造复杂、噪声及空载损耗大、耗电
量大、效率低、价格高等缺点，因此这种弧焊电源已经淘汰，本书不作介绍。
　　（2）弧焊整流器由主变压器、整流器及为获得所需外特性的调节装置、指示装置等组成。
它将电网交流电降压整流后获得直流电。
与弧焊发电机相比，具有制造方便、价格低、空载损耗小、噪声小等优点，而且大多数弧焊整流器可
以远距离调节焊接参数，能自动补偿电网电压波动对输出电压和电流的影响。
它可作为各种弧焊方法的电源。
　　（3）逆变式弧焊电源它将单相（或三相）交流电经整流后，由逆变器转变为几百至几万赫兹的
中高频交流电，经降压后输出交流或直流电。
整个过程由电子电路控制，使电源获得符合要求的外特性和动特性。
这类弧焊电源具有高效节能、重量轻、体积小、功率因数高等优点，可应用于各种弧焊方法，是一种
很有发展前途的普及型弧焊电源。
　　顺便指出，逆变式弧焊电源既可输出交流电，又可输出直流电，但目前常用后一种形式，因此又
可把它称为逆变式弧焊整流器。
3.脉冲弧焊电源焊接电流以低频调制脉冲方式馈送，一般由普通的弧焊电源与脉冲发生电路组成。
它具有效率高、热输人较小、热输入调节范围宽等优点。
它主要用于气体保护电弧焊和等离子弧焊，对于焊接热敏感性大的高合金材料、薄板和全位置焊接具
有独特的优点。
　　另外，弧焊电源也可按控制技术进行分类。
可分为机械式控制、电磁式控制、电子式控制、数字式控制等四种类型。
数字式控制又包括单片机控制、PLC／PLD控制、ARM控制、DSP控制等。
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