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前言

　　当今世界，科学技术日新月异，以信息技术和生物技术为代表的高新技术产业迅猛发展，科技与
经济的结合日益紧密，知识对人类社会经济和生活的影响日趋明显，人类社会已经步入了以知识的生
产、分配和使用为基础的、以创造性的人力资源为依托的、以高科技产业为支柱的知识经济时代。
知识经济的社会是创新的社会，创新是知识经济的灵魂，创新更是一个国家国民经济可持续发展的基
石。
没有创新就没有新兴技术，经济的发展也就成了无源之水，无本之木。
　　为了适应21世纪人才培养的要求，必须更新教育观念，探索教育改革之路，而教育改革的重点是
加强学生素质教育和创新能力的培养。
创新是科学技术和经济发展的原动力，当今世界各国之问在政治、经济、军事和科学技术方面的激烈
竞争，归根到底是综合国力的竞争，实质上就是科技创新能力和人才的竞争，而人才竞争的本质是人
才创造力的竞争。
在培养具有创新能力的跨世纪的高素质人才上，高等教育具有义不容辞的重要责任。
因此，在深化教育体制改革，全面推进素质教育的今天，极有必要在高等院校中开设机械创新设计课
程，以便培养学生的创新意识，掌握创新设计的基本理论和方法。
这也是体现理论与实践相结合，知识服务于经济建设的有效举措。
　　高职高专教育是以培养生产一线所需要的新技术应用型、适应型人才为目标，注重培养学生应用
、适应、技术创新等方面的能力，更应关注企业的技术创新活动，这对正确定位高职高专教育的功能
，规划高职高专教育的人才培养模式，更好地为企业服务是十分必要的。
因此，通过对机械创新设计课程的学习，让学生充分了解专业技术的发展现状，尤其对技术应用创新
的典型案例及创新思路、方法有较全面的了解和较为深入的理解，启发学生的创新意识、激发学生的
创新欲望。
同时，注重培养学生的独立思维能力、创新能力、合作能力、科技成果转化能力及分析解决问题的能
力。
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内容概要

　　为了培养面向21世纪的高职高专应用型创新人才，本书系统地介绍了机械创新设计的基本知识和
方法，力求理论联系实际，提高读者创新设计能力。
　　本书主要内容有：机械创新设计绪论；常用创新设计的基本思维；常用创新设计的基本原理；常
用创新设计的基本技法；机构构型方案的创新设计；机械运动方案的创新设计；机械结构方案的创新
设计；机械产品的反求设计与创新；基于TRIZ理论的创新设计；机械产品创新设计实例分析。
本书以机械创新设计为主线，密切结合工程实际，通过大量的机械创新设计实例分析．将设计过程和
创新思维有机结合，突出体现创新特征，通过对学生创新能力和工程应用能力的培养，提高学生创新
意识和解决实际问题的能力，体现高职高专应用教育的特点。
　　本书可作为高职高专院校机电类各专业的教材，也可供有关教师、工程技术人员及科研人员参考
。
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章节摘录

　　第一章机械创新设计绪论　　第一节创新设计与社会发展　　一、刨新是人类文明进步的原动力
　　创新是人类文明进步、技术进步、经济发展的原动力，是国民经济发展的基础。
纵观人类的进步史和中华民族的发展史，不难发现，生机勃勃的发展时期总是充满了科学技术的创新
，发展和进步总是伴随着创新而存在。
哪一个国家和民族善于创新，就会发展和强大；反之，墨守成规，因循守旧，就会落后和失败，在世
界上就会处于被动挨打的地位。
创新在人类社会进步中，不仅对人类科学世界观的形成和发展产生了重大而深远的影响，而且使科学
成为一种在历史上起推动作用的革命力量，极大地促进了人类文明发展的进程。
在历史上，创新为建立近代科学体系奠定了知识基础；在现代，也正是创新使人类的视野得到前所未
有的拓展。
　　中华民族五千年文明史的形成和持续发展，充分证明了中华民族是一个充满智慧、富于创新的民
族。
西方学者的统计表明，现代社会赖以建立的基本发明创造有一半以上来自中国。
近代以来中国的落后，并不能说明中国人缺乏创新能力，只是这种创新能力在政治、经济、文化传统
以及外来入侵等多种因素的作用下，被埋没于一个缺乏创新体系的社会之中，从而制约甚至扼杀了民
族的创新能力，导致了国家和民族的落后。
　　近代以来，西方一些国家之所以迅速发展，就是由于他们通过文艺复兴等思想运动，使人们从封
建专制中解放出来，观念发生了根本的转变，为人类智慧和才能的发展铺平了道路。
在1953—1973年的20年间，世界总共500种重大技术发明和创新中，美国就占了一半。
正因为如此，它在国际市场上总有最具竞争力的产业和商品，因此一个多世纪以来，它一直是经济实
力最强的国家。
仅以美国20世纪80年代以来发展具有高知识含量、高回报率的经济，向立足于制造业的日本经济挑战
为例，在日本仍以数倍于美国的速度发展汽车、钢铁、家用电器等产业时，美国却以千倍于日本的速
度发展具有高知识、大信息含量的计算机与软件产业，使这些产业成了美国经济增长的主要支柱。
现在信息产业已占其国内总产值的十分之一，超过了汽车、建筑等重要传统产业的产值。
仅比尔?盖茨任总裁的微软公司，就曾一度以每周4亿美元的幅度增加其资产，它的产值已超过美国三
大汽车公司的总和。
在知识经济方面的明显优势，成为美国对日取得经济胜利的重要原因。
　　新中国成立后，我国科技人员经过艰苦创业，取得了“两弹一星”、高速粒子同步加速器、万吨
水压机等多项重大科技成果，特别是实行专利制度和知识产权保护法以来，每年的发明成果数以万计
。
这些成果凝聚着我国广大科技人员的心血和智慧，是极其宝贵的财富。
正是这种永不满足的创新精神，给我们展现了一个五彩缤纷的“发明世界”，推动着人类社会的发展
。
中国的联想集团、方正集团等企业，其创造价值成倍、几十倍、几百倍地增长，充分显示出知识创新
和技术创新在促进国民经济发展中的巨大作用。
　　在世界进入知识经济的时代，创新更是一个国家国民经济可持续发展的基石。
世界各国综合国力竞争的核心，是知识创新、技术创新和高新技术产业化。
对于一个国家而言，拥有持续创新能力和大量的高素质人力资源，就具备了发展知识经济的巨大潜力
。
缺乏科学储备和创新能力的国家，将失去知识经济带来的机遇。
江泽民同志根据世界发展趋势的特点，指出“创新是一个民族进步的灵魂，是一个国家兴旺发达的不
竭动力”，尤其强调科技创新，这确实是对时代脉搏的准确把握，是对近代以来世界历史发展，特别
是对当前国际激烈竞争　　的科学概括。
　　二、刨新是技术进步的主要途径　　技术进步一般通过技术创新来实现。
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技术创新的综合体现出一流的技术产品，所以大到国家的工业进步，小到企业的产销兴衰，靠的是在
国内外技术市场上占绝对优势的技术产品。
随着科学技术的进步，技术产品更新的速度越来越快，技术市场将被更加新颖、功能更加齐全的技术
产品所取代。
技术创新包括三个基本方面：一是产品创新，即在技术变化基础上的产品商业化，既可以是全新技术
的全新产品商业化，也可以是技术发现后的现有产品改进；二是过程创新，也叫工艺创新，是指商品
生产技术上的重大变革，包括新工艺、新设备　　及新的经营管理和组织方法的创新；三是技术的扩
散，是指技术通过市场或非市场渠道的传播，没有技术扩散，创新的技术就不可能产生最佳的经济效
益。
　　实现技术进步一般通过获得新技术、新产品来实现，其途径概括起来有两条：技术引进和自主技
术开发。
　　1．技术引进　　技术引进可以使企业在短时间内获得先进技术，是企业发展的有效途径，但实
施和完成技术引进却是一件非常不易的事。
技术引进方完成技术引进有三个重要环节：技术引进、技术积蓄和技术普及。
技术引进环节较容易做到，但实现技术积蓄和技术普及则需付出极大的努力。
我国在引进国外先进技术方面虽然取得不少成绩，但为数不少的技术引进仅仅做到了第一步，没能在
引进的基础上消化、改进、发展和普及，经常发现有技术水平较高的进口设备被弃之不用，有的虽然
在应用却没有发挥高水平设备的先进功能。
　　技术转让方在技术转让时，非常担心技术转让会带来“飞去来器效应”，即技术引进者通过自己
的开发，发展了引进技术，反过来向技术拥有者出口更新的技术和产品，并成为技术转让者的竞争对
手。
基于这一点，技术转让者转让的技术往往是即将过时的技术，自己却在不断地研究开发更新的技术，
以便确保技术领先的地位。
技术引进者应当明白，任何一家企业都不会轻易地把自己辛辛苦苦研究开发出来的最新技术、最新产
品拱手让人，况且有许多新技术靠技术引进是得不到的。
以为引进技术就能使所有问题迎刃而解，是一种不切合实际的非常幼稚的想法。
技术引进的原则是：重视技术引进，更重视技术的发展和推广，千万不能放松靠自己的双手、艰苦奋
斗革新技术、开发新产品的努力。
　　2．自主技术开发　　形成自主技术开发能力的关键是建立起适合于技术市场竞争的科技体制和
培养出能够不断提供创造性成果的人才群体。
　　人才领先是创造新技术、新产品的智力基础。
事实已经充分表明，技术市场上的一切竞争都归结为人才的竞争，竞争越激烈，对创新能力的需求越
迫切。
只有具备人才济济的独到优势，才能不断创造出占绝对优势的创造性成果。
　　培养科技新人需要新理论、新技术、新方法的武装，提高在校大学生的机械创新能力，更需要新
理论、新技术及新思想的充实。
　　第二节创造与发明并不神秘　　人类历史上有无数的发现、发明和创新，对人类的生产、生活产
生了非常深远的影响，极大地推动了生产力的发展，促进了人们生活水平的不断提高。
一谈到创造发明、发现。
人们可能会认为是很神秘的事，以为创新发明是学者专家的专利品，一般人很难办到。
实际上创造与发明并不神秘，通过加强创造性思维的训练，掌握必要的创造技巧，增强自信心，积极
投身于创造活动的实践，不断提高自身创造力，你也能进行创造与发明，因此，创造力是每个正常人
都具有的能力，不是个别天才人物所独有的神秘之物。
留心生活中身边的发明　　只要留心观察，身边的小事也会激发创造的灵感，如鲁班根据野草上的小
刺能划破手的启发而发明了锯子；瓦特在观察到水烧开后蒸汽能将壶盖顶起这一现象而发明了蒸汽机
；人踏在香蕉皮上为什么会滑倒?一般无人思考和探索，而有心人注意到这个问题，通过研究香蕉皮的
结构，发现它是由几百个薄层组成，因而层与层之间很容易产生滑动现象，由此想到如能找到与香蕉
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皮相似的物质，它会是很好的固体润滑剂。
经反复研究，发现二硫化钼的结构是极薄的薄层集合体，其层数相当于香蕉皮层数的数万倍，因此，
其易滑性也相当于香蕉皮的数万倍，所以二硫化钼很快成了一种性能优良的新型固体润滑剂，在生产
实践中得到广泛的应用。
　　我们身边处处有发明，如日常生活中所见的带收音机和小灯的笔、一次性相机、手摇削水果机、
自动晒衣架、折叠自行车等。
大家都熟知拉链，拉链的发阴据说开始时是为了代替鞋带，使穿鞋、脱鞋方便，后来又有人将拉链创
造性地甩于衣、裤、裙、帽、睡袋、笔盒、公文包、枕套、沙发垫、笔记本、钱包等方面；而外科医
生将这项技术移植到皮肤拉链缝合上，这项新技术可使肌肉和表皮的愈合速度加快，且伤痕极小。
一位名叫吉利的美国人，有一次因为要赶火车，起床急急忙忙刮胡子时不小心将脸刮伤了，他坐在火
车上就想能不能设计出不会刮伤脸的安全剃须刀呢?此后，他常常为此事困扰。
1895年，有一天他到理发店理发时，无意中发现理发师正用梳子一边梳头，一边用剪刀剪梳子外的头
发，他突然由此得到灵感，经过多次试制，发明了安全剃须刀。
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