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前言

　　我在大学里学的专业课程是柴油机设计制造。
20世纪80年代，我在一所部队院校执教，讲授《柴油机原理》和《柴油机结构》课程，并参与指导一
些课程实践活动。
这些本职工作和与之相关的学习过程使我逐渐成为这方面的专业人员。
我不仅对柴油机的结构特征和工作原理有了一定的了解，也知道了限制柴油机性能提高的各种因素。
后来由于工作需要，我开始参加与计算机技术有关的教和科研工作，从中了解了计算机应用技术，并
学会了设计计算机软件。
结合我掌握的两个领域的技术知识，我开始使用计算机来控制柴油机运行。
最后我知道限制柴油机性能提高的各种因素都能够通过这种技术手段克服或改善。
我坚信，将来柴油机技术的发展一定会走到我想象中的那一步：每一台柴油机都配有一个计算机芯片
构成的控制器，柴油机的所有动作，进气、排气、供油、调速等，都由这个控制器来实现统一控制。
我还构思了供油系统、配气系统、冷却系统、调速系统等各部分为满足电控技术要求所必须进行的改
进，选择了可供控制试验的微处理器，编制了控制流程。
　　2002年，我从部队退役，进入一家大型电子企业的汽车电子工程部，在汽车电子专家张育华博士
的指导下从事车用Ecu的软件设计。
张育华博士是国内最早开展内燃机电控技术研发的专家之一。
他在’ECU部件产业化方面做了扎实的工作，具有国内领先水准。
在那时，车用内燃机电子控制技术几乎完全像我预想的那样在几个工业先进国家发展起来了，但这种
发展对工业制造技术的高水准要求却超出了我的想象。
国内的相关技术发展不尽如人意，整个内燃机电控技术几乎完全控制在国外厂商的手中，国内汽车制
造业对此多有非议。
这也反映出了国内工业基础与工业先进国家的实际差距。
　　2005年，我进入一家柴油机制造企业从事国Ⅲ标准柴油机研发工作。
我注意到近年来国内柴油机电控技术正在开始进入生产环节并快速地改变着柴油机产业的传统形象，
从这种情况可以预见到这一技术对柴油机产业未来的重要影响。
我认为，国内的制造企业如果想跟上柴油机应用电控技术这一潮流，必须掌握其中的核心技术。
对于柴油机制造商而言，目前最需要的是获得两方面的技术支持：一是电控燃油系统执行器；二
是EClJ技术。
在这两个技术条件的支持下，必须掌握自主的柴油机控制源码，这是实现产品自主化的关键。
　　在参与内燃机电控技术研发的工作中，曾经有一些研究生和技术人员与我商讨应该如何编写内燃
机的控制程序，我们针对一些具体的技术问题进行了深入的讨论和研究。
当时我们都没有见过有关这一工作的系统资料。
因此，我觉得应有一本专著对柴油机的结构、电控系统以及对编写内燃机控制程序的方法和相关的技
术问题做系统的介绍和讨论，这可以使更多的专业人员加入到这项工作中来，并为柴油机专业的技术
人员、大学生和研究生提供入门的参考。
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内容概要

　　《柴油机电控技术实用教程》包含了两个方面的内容：一是较为系统地、全面地介绍了柴油机电
控技术的基本内容；二是针对电控柴油机的实际控制需求，对编制柴油机控制程序的基础条件、工作
步骤、实现方法和工程应用等问题进行了细致和深入的讨论，并给出了针对电控高压共轨、电控单体
泵和电控分配泵柴油机模型的控制源代码例程。
　　《柴油机电控技术实用教程》可供从事柴油机工程工作的专业技术人员、高等院校内燃机工程专
业的教师、研究生和本科生用于系统学习掌握柴油机电控技术；也可供从事柴油机电控技术丁作的其
他专业技术人员参考。
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献
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章节摘录

　　第二章　传感器　　传感器是自动控制系统的基本要素，对于柴油机电控系统当然也是这样。
传感器的基本功能是将外界的物理信号转变为电信号以输入控制器。
对于柴油机控制来说，针对不同的工况状态，会有不同的适用控制策略。
要实现对柴油机的完美控制，必须先让控制系统掌握涉及基本工况描述的参数数据。
这些数据有通过各种传感器提供的原始数据和根据这些原始数据的处理生成的一些二次数据，这些原
始数据和二次数据是实现不同控制目标的依据。
所以，由传感器提供必要的数据，是实现控制的先决条件。
在本书中不对各类传感器的内在物理性能原理做深入详细地描述，如果读者希望了解相关内容可参阅
更为专门化的书籍。
本书仅仅从基本性能方面介绍实际在柴油机电控系统中使用的传感器，这样已经能够满足了解掌握柴
油机电控系统的需求。
　　对于各类压力、温度、位移等传感器，都存在传感器输出电压值与受测物理量的相对应关系。
有的传感器这种关系呈简单的线性特征，但也有的会表现出较复杂的非线性量值关系。
表2—1是某型冷却液温度传感器的性能表。
　　对应表2.1的性能曲线如图2—1所示。
温度传感器的性能曲线是非线性的，也不适于用解析式描述。
可以通过对传感器的试验，先制作有一定温度间隔密度的数据表格。
在使用时，对于两个试验点之间的温度对应的电阻值，则采用线性插值的方式获得。
实用中的多种非线性的传感器，一般都采用类似上述的方法根据传感器特性表和信号值来实现测量。
　　1.脉谱表　　由上述可知，在信号数据处理过程中需要如表2.1中的数据。
此类表格数据在电控柴油机控制过程中需要许多种，常见的有一维表格和二维表格。
在英文中将这些表格称之为MAP。
我们习惯上用一个含义贴切的音译“脉谱”来表述它。
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编辑推荐

　　本书以作者本人的工作实践为基础，结合国内近年来柴油机电控发展的实际情况，系统、全面地
讲解了柴油机电控技术内容。
并介绍了国内主要的柴油机电控技术产品。
本书在建立并介绍柴油机电控技术体系和针对具体的电控柴油机实例给出用C语言表述的控制源程序
这两方面都做出了有益的尝试。
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