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前言

　　可以说，到目前为止，未曾见过能让工程师完全了解技术发展所需要的有关汽车子系统的详细论
述。
在英国，汽车空调就是这样的一个被疏忽的汽车子系统。
美国市场上的教科书内包含了像通用汽车公司（GM）这样的一些美国汽车制造厂家提供的汽车子系
统的详细资料．但是却几乎没有文献综合介绍欧洲的情况。
这个问题，再加上要求汽车制造厂家降低有害制冷剂气体（R134a）的垒球政治压力，正在促使空调
技术发生着变革。
替代制冷剂和替代空调系统的研究多年来一直在进行之中。
尽管汽车T——业抵制这样的新潮流，希望将R134a逐渐地分阶段退出，以便有更多的引入替代技术的
准备时间，但可以肯定地说，在今后的几年问，空调（A／C）技术，包括空调系统、维修程序和可能
的技师认证，都将发　　生重大变革。
　　本书并不卷入政权当局与工业之间的争论，而是希望为读者详尽地提供有关流行的Y_-i~系统、制
冷剂和新型的可能推广使用的替代系统（如CO：）的新知识。
本书的主要内容在于技术方面，因此，仅提供了几个附加的章节来介绍法规和环境。
本书还介绍了电子学内容，包括一些最新的传感器、执行器、OBD和EOBD，使用测量仪表、诊断仪
和示波器的测试程序以及怎样阅读欧洲汽车电路图的附加说明。
然后，运用这些知识和信息对三个总部设在欧洲的制造厂家的实例进行了分析。
　　A／C工程师们必须基本理解汽车电子控制原理，才能在汽车暖风、通风和空调领域内工作起来得
心应手。
本书给出了空调的全面知识，从而使读者能对气候控制系统追根求源。
　　我希望你喜欢阅读这本书，就像我喜欢撰写它一样。
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内容概要

本书详细介绍了汽车空调的发展简史、汽车空调的市场与培训鉴定情况、空调系统基本结构与工作原
理、空调系统主要部件、电子控制系统、空调系统故障渗断与排除、A／C系统维修、环境问题和有关
法规，并运用这些知识和伉息进行了实例分析。
本书的特点是集综合性、知识性、实用性于一体，并用较大的篇幅介绍空调系统的主要部件和电子控
制系统。
本书对学习空调系统的结构原理、空调系统的使用与维修和技术鉴定提供有力的支持。

本书适用于汽车专业院校师生、汽车维修技术人员与汽车维修企业管理人员阅读。
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章节摘录

　　2）气体冷却器（替代冷凝器）。
制冷剂（经过主动转换阀）进入气体冷却器。
一旦进入气体冷却器，过热气体就使热量传递给气体冷却器的壁和流经它的空气。
尽管制冷剂的温度（气体冷却器的出口温度比人口温度高几度，例如出口温度为40℃，环境温度为35
℃）和焓值减小，制冷剂不会有明显的相变。
制冷剂仍然在临界点以上工作。
　　3）储液器／车内热交换器。
制冷剂流到车内热交换器的高压侧。
车内热交换器的作用是通过将热传给将要进入压缩机的制冷剂的方法来除去热。
这又降低了制冷剂的温度（30℃）。
　　4）电子控制膨胀阀。
制冷剂流到电子控制膨胀装置，从而形成一个很大压降，加快了等焓膨胀过程。
现在，降低的制冷剂压力和温度允许此膨胀装置工作在临界点以下。
现在，制冷剂是一种液体与闪蒸气体的混合物，因此在加入热量就能够改变状态。
　　5）蒸发器。
制冷剂流入蒸发器，从而通过蒸发来吸收热量，直至制冷剂以饱和蒸气的形式离开蒸发器为止。
　　6）储液器／车内热交换器。
制冷剂（通过被动转换阀）流人储液器／车内热交换器。
这个部件将储液器与车内热交换器的功能组合一起。
内部热交换器部分能使制冷剂变为轻微过热的状态。
储液器部分的作用是将液态制冷剂与气态制冷剂分离，将不用液态制冷剂存放起来，并允许压缩机油
与气态制冷剂一起返回到压缩机，以便进行润滑。
　　7）轻微过热的制冷剂流回到压缩机的吸人侧，压缩过程重复。
　　说明：温度和压力是近似值，它们的高低取决于系统负荷的大小。
　　3.暖风系统工作情况（见书后彩色插图1中的红色箭头）　　将被加热的制冷剂流通往副气体冷却
器。
由于副气体冷却器位于车内，因此对进入的新鲜空气或内循环空气进行加热，并通过传统的管道来分
配气流。
然后，制冷剂再流回到储液器／车内热交换器和位于汽车前方的车外气体冷却器。
　　1）压缩机。
假设环境温度为－18℃，那么，制冷剂进入压缩机时的温度约为－20℃，压力约为18bar。
这样的制冷剂经压缩机压缩后，压力将达到大约90bar，温度90℃。
　　2）主动转换阀将气流（在冷风系统中，通常流向气体冷却器）转向副气体冷却器。
一旦进入此气体冷却器，过热／高温气体将热量传递给气体冷却器的夹层并使空气流过它。
制冷剂仍然工作在临界点以上。
温度和焓值降低。
　　3）电子膨胀阀。
制冷剂流人电子膨胀阀，由于形成了大的压力降，从而加速了等焓膨胀过程。
制冷剂温度和压力的降低使制冷剂工作在临界点以下。
现在，制冷剂是一种带有闪蒸气体的液体，从而在增加热量输入的情况下，就可能改变状态。
注意，对于热泵循环来说，由于气流从两侧进入，因此，膨胀装置必须是双向式的。
（膨胀阀系统见书后彩色插图2）。
　　4）储液器／车内热交换器。
在热泵循环中，车内热交换器（IHX）没有用途（以前的IHX高压侧和低压侧现在都位于循环的低压
侧），并且只能用作制冷剂的通路。
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编辑推荐

　　《汽车空调与气候控制系统》适用于汽车专业院校师生、汽车维修技术人员与汽车维修企业管理
人员阅读。
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