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前言

　　现代技术的发展，特别是现代电子技术与制造工艺的发展，催生并推动着测量仪表与测量技术的
不断更新与快速发展，使其在机械、电子、测控、自动化等领域以及国防部门中获得大量应用，高等
工科院校机械、测量或仪表等专业的在校学生以及从事测量仪表与测量技术科研、生产、应用等工作
的工程技术人员迫切需要一本能够适应和反映测量仪表与测量技术剧变的专业教科书和技术参考资料
。
鉴于此，机械工业出版社及时引进了本书的英文原版，可谓与时俱进。
　　本书共分11章，第1章介绍测量系统的基本概念；第2章介绍模拟信号调整；第3章深入讨论噪声和
串扰给测量结果带来的影响；第4章和第5章分别介绍了传统的直流平衡测量法和交流平衡测量法；第6
章主要介绍传感器；第7章给出了传感器在物理量测量中的应用；第8章描述了基本的电气测量；第9章
主要对测量系统的数字接口进行分析；第10章介绍数字信号调整；第11章给出了测量系统的设计实例
。
本书逻辑层次清晰，图文并茂，数学分析突出。
本书具有以下特色：　　系统性：本书参考资料选材的时间跨度从20世纪50年代一直延续至今，既详
细介绍了测量系统的基础知识，又介绍了测量系统的应用与设计实例，覆盖面极广，充分反映了现代
测量理论和最新技术成果在测量仪表中的应用。
通过阅读本书，可以帮助读者既了解测量系统的发展，又能充分学习现代测量理论和最新技术成果。
　　实用性：本书阐述了常用的测量系统的原理和设计方法，介绍了测量系统新技术及其设计实例，
概念原理讲解与应用实例介绍相辅相成，并配有习题，既利于教学，又便于自学。
通过阅读本书，可以帮助读者具备测量系统方面的基础知识和应用设计能力。
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内容概要

本书内容涉及测量系统的基础知识、基本原理、设计方法与应用实例，选材时间跨度大、覆盖面广，
充分反映了现代测量理论以及集成电路、光子式传感器、微型传感器、信号调整、噪声、数字接口和
数字信号处理(DsP)等最新技术成果在测量仪表中的应用。
此外，本书涉及地球物理学仪表、化学仪表和光学仪表等诸多领域，能够反映出现代技术对测量系统
的影响。
    本书既可作为科研院所、高等工科院校等相关专业的教材或教学参考书，也可作为测量仪表设计、
制造、检测与维修人员等的技术指南或工具书。
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章节摘录

　　第1章 测量系统　　1.1 引言　　本章将研究典型测量系统的结构，并讨论噪声、校准误差、传感
器动态响应和非线性是如何影响测量结果的准确性、精确性和分辨率。
还将讨论美国国家标准技术研究所[NIST，前身为国家标准局（NBs）]采用的现代物理和电气标准，
以及如何用这些标准为实际测量系统校准建立相关的二级标准。
　　测量系统一般用于测量物理量和电气量，如质量、温度、压力以及电容量和电压。
然而，它也可以用于查找事物或事件发生的地理位置，如查找一次地震的震中、一栋大楼里所有员工
的所在位置、高压电缆中某处的局部放电，或者一枚地雷的具体地点。
通常，测量系统还用来对目标对象进行区分和计量，如对红血球的鉴别，或者对游过某一检查站的一
定大小的鱼的数量进行计算。
俗话说，“如果你不能测量它，你就不能控制它”，毫无疑问，这对控制工程师和仪表工程师来说是
一条必须把握的原则。
　　读者应该了解仪表和测量领域正在发生的快速变化，比如在一些期刊和文献中，可以看到很多新
的标准在不断制定、新的传感器和测量系统在不断涌现。
《IEEE测试设备与测量会刊》、《科学仪器评论》、《IEEE生物医学工程会刊》和《科学仪器杂志》
是介绍新的测量系统、仪表和标准的主要刊物。
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