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前言

　　涡旋式流体机械，是一种新型、高效、节能、省材的容积式流体机械。
其工作原理是：依靠两涡旋盘上的涡旋齿的多点啮合形成多个月牙形封闭工作容积，在曲轴和专门的
防转机构的带动和制约下，两涡旋盘之间实现相对公转平动，啮合点沿着齿壁连续移动，所形成的月
牙形工作腔实现周期性的容积变化，从而实现气体的吸入、压缩和排出，完成气体的压缩和输送。
早在1905年法国工程师Cruex就发明了涡旋发动机并申请美国专利，但在之后的70年里并没有得到工业
应用，其重要原因是当时一些关键技术还没有解决，也不具备高精度涡旋型线的加工能力。
自20世纪80年代以来，由于高精度数控加工技术的迅猛发展和能源危机对高效产品的需求，给涡旋机
械的发展带来了机遇。
涡旋机械以其结构紧凑、高效节能、微振低噪和可靠性高等优点，已被广泛地应用于空调、制冷、各
种气体压缩、增压器、真空泵和液压泵等领域。
目前，在大气量范围使用、提高加工质量和产品性能以及降低成本等方面，人们正在继续探索和努力
。
　　本书由刘振全主编，王君和强建国任副主编，由杜桂荣主审。
参加编写的还有彭斌、刘涛、刘兴旺、赵熳、李超和马小礼等。
本书包含了作者和其同伴们20多年来对涡旋机械的理解、理论研究成果和设计开发的实践经验。
主要作者1985～1986年在英国学习期间，收集了有关涡旋压缩机的资料，回国后于1987年开始涡旋机
械的研究，又于1994年到日本静岗大学与日本涡旋压缩机权威专家进行为时半年的涡旋压缩机的合作
科研。
多年来，作者和他领导的课题组在涡旋压缩机的型线啮合理论、线型修正、机构模型、径向随变技术
、优化设计方法和多涡旋齿结构等方面取得了大量科研成果；承担国家和省部级科研开发课题多项，
获得多项国家发明专利，撰写学术论文200余篇，并研制了多种用途的样机产品。
其中，QWR90－3.75Ⅲ型涡旋式空调压缩机被国家科委等五部委推荐为1997年国家重点新产品，并
于1999年获甘肃省科技进步一等奖和国家科技进步三等奖。
　　本书是一部全面系统描述涡旋机械的专著，适合制冷、空调、流体机械及化工机械等专业中等以
上的工程技术人员阅读，也可供大专院校师生参考。
　　除上述人员外，先后参加兰州理工大学涡旋压缩机课题组的人员还有欧阳林子、於时才、海建中
、白仕保、陈明义、陈仰贤、邵兵和王英等。
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内容概要

涡旋式流体机械，是一种新型、高效的容积式流体机械。
涡旋机械以其结构紧凑、高效节能、微振低噪和可靠性高等优点，已被广泛地应用于空调、制冷、各
种气体压缩、增压器、真空泵和液压泵等领域。
    本书是一部系统描述涡旋机械的专著，主要对涡旋机械的运动特性与型线的啮合、涡旋齿型线及其
几何理论、涡旋齿型线修正、涡旋机械的设计与加工、涡旋压缩机的结构及应用等作了详尽的阐述。
        本书供制冷、空调、流体机械及化工机械等专业的工程技术人员参考，也可供大专院校相关专业
师生参考。
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章节摘录

　　第1章 涡旋机械概述　　1.1 涡旋机械的结构原理　　涡旋机械是一种新型容积式流体机械，主要
由动涡旋、静涡旋、防自转机构、曲轴和支架体等零部件组成，如图1-1所示。
其中，两涡旋盘偏心一定距离相对旋转180°对插在一起。
这样两涡旋盘上的涡旋齿之间实现多点啮合，形成了多组月牙形封闭的工作腔容积；随着主轴的旋转
，所形成的多个啮合点沿着涡旋齿齿壁由外向内连续移动，所形成的多组月牙形工作腔容积逐渐由大
变小，从而实现封闭工作腔容积的周期性变化，进而实现了气体的吸人、压缩和排出。
　　动涡旋和静涡旋的结构十分相似，都是由端板和端板上伸出的涡旋齿所组成，在工作中一涡旋盘
静止不动，称之为静涡旋盘，而另一涡旋盘作公转平动，称之为动涡旋盘。
动涡旋盘如图1-2所示。
　　动涡旋在专用的防自转机构的约束下，由主轴带动作公转平动（即无自转，只有公转），这种特
定的装配和运动，使得动、静涡旋齿之间所形成的多对月牙形封闭工作腔容积由大变小，实现周期性
的容积变化。
当主轴处于某一旋转角度时，最外圈的一对封闭的工作腔容积开启，吸气过程开始；当主轴旋转一周
后，这一对工作腔关闭，形成封闭的工作腔容积，吸气过程结束；同在这新吸气腔形成的这一转中，
前一转所形成的封闭吸气腔已同时开始压缩过程。
　　⋯⋯
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