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前言

物料的干燥有多种方式，本书中所述的“干燥”是指通过热介质传递过程的蒸发现象去除湿物料中湿
分的“热力干燥”过程。
干燥设备在生产中是非常重要的单元设备，干燥多为生产的最后一道工序，对产品质量有直接影响。
干燥操作是高耗能过程，因而是影响生产成本的重要因素。
干燥设备投资较高，用户对干燥设备的选择十分慎重。
干燥设备的设计过程十分复杂，主要原因是干燥设备的形式复杂。
常用的干燥设备近五十种，派生出的结构更是难以计数。
干燥设备对物料有很强的针对性，所处理的物料更是千差万别，少有相同，更增加了干燥设备设计的
复杂性。
因此，干燥设备具有因人而异、因物而异、因地而异的特点。
所谓因人而异是指用户对产量、产品质量、能源种类、环保指标都有特定的标准；因物而异是指针对
具体物料及产品要求进行设备及系统设计；因地而异是指设备安装场地的自然环境不同，设计条件也
不同，有些设计参数必须依据设备安装地的条件而定。
干燥设备之所以复杂，主要是因为它的非标准性，最佳的干燥设备常常是量身定做的专用设备。
多年来，随着生产技术的发展，也推动了干燥技术与干燥设备的进步，新结构、新机型不断出现，全
面系统介绍新型干燥设备的参考材料为业内人士所盼。
基于上述原因，作者在查阅近百部国内外干燥专著、逾千篇干燥文献的基础上，经过三年的时间，终
于完成了这部《干燥设备设计手册》一书，本书旨在全面系统地介绍热力干燥设备的工作原理、结构
特点及设计方法。
同时，书中还收集了大量物料的工业化数据，方便读者在工程设计时使用。
本书对干燥设备按篇、章进行分类。
近年来由于干燥技术的进步，干燥设备运用多种工作机理并融合了许多交叉技术，有些设备具有多种
技术特征，因此很难按某一种方法进行清晰分类。
另外，从不同的角度也有不同的分类结果，所以这里不硬性分类。
《干燥设备设计手册》一书得以顺利完成，要感谢我的夫人昝艳坤和我的儿子刘琦珑，是他们多年如
一日地承担家务劳动，使我能潜心投入此书的编写之中。
也要感谢干燥界的同仁给予大力支持，他们直接或间接地提供资料，并提出许多宝贵的意见和建议。
还要感谢沈阳化工研究院图书馆杜英娟高工、张璐工程师和孟一娜工程师，他们提供了大量的国内外
干燥文献，才使本书的内容更加丰富。
更要感谢温州市瞬达干燥设备有限公司金鹤鸣董事长和金尔克总经理，贵公司提供了大量的珍贵资料
、图样，使本书能及时反映我国及世界干燥技术发展的现状。
非常感谢中国干燥技术网的陈鹏等同仁，他们做了大量的文字整理工作，才使本书能顺利面世。
特别感谢我国资深的干燥专家，天津科技大学潘永康教授，为此书提供了大量珍贵资料，使之内容更
加丰富。
由于该书涉及干燥领域的内容十分广泛，加之作者的干燥理论水平有限，书中错误在所难免，万望干
燥界的前辈同仁不吝赐教，也可以通过中国干燥技术网与作者交流。
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内容概要

全书共分干燥基础、气流干燥、流化床干燥、静止床干燥、喷雾干燥、热传导干燥、其他干燥设备以
及干燥工程附属设备等8篇46章内容。
详细介绍了各种干燥设备的结构、工作原理、理论基础、设计方法和所适用的物料。
本书有近千幅插图，详细介绍了设备结构，并收集了大量的物料工业化参数、应用实例。
数据翔实可靠，可直接用于工业化设计。
　　本书是干燥设备设计、制造单位的工程技术人员设计用书，也是各科研单位、设计院所工艺选型
的参考资料。
通过本书，可使化工、轻工、建材、粮食、食品、制药行业干燥设备操作人员进一步了解干燥设备的
详细情况。
还可作为大专院校相关专业师生教学、课程设计及毕业设计的指导用书，同时又是适合各图书馆收藏
的工具书。
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章节摘录

插图：第一节 干燥技术概述一、干燥的定义在人类的生产和生活中经常遇到需要把某一种物体除去湿
分的情况。
这种物体可以是固态，也可以是液态或气态。
在大多数情况下物体所含的湿分是水分，有时却是其他的成分，例如无机酸、有机溶剂等。
这一除去物体中湿分的过程被称为“去湿”。
人们将去湿的方法依据工作原理的不同分为若干类，干燥是其中的一类。
通常，人们把采用热物理方法去湿的过程称为“干燥”。
其特征是采用加热、降温、减压或其他能量传递的方式使物料中的湿分产生挥发、冷凝、升华等相变
过程与物体分离以达到去湿目的。
不具备这一特征的去湿方法通常不列入干燥技术的范畴。
有的去湿手段，例如液体被加热而浓缩，虽然也具备热物理法去湿的特征，但人们习惯上不认为浓缩
属干燥技术。
而随着时代的发展，人们却逐渐将一些不属于热物理法的去湿新技术纳入干燥技术的范畴，例如分子
筛、超临界流萃取等。
所以，干燥技术的定义与范畴是一个约定俗成的，而又在不断拓展的概念。
传统的工业生产普遍采用的干燥设备主要有：厢式干燥、隧道干燥、转筒干燥、转鼓干燥、带式干燥
、盘式干燥、桨叶式干燥、流化床干燥、喷动床干燥、喷雾干燥、气流干燥、真空冷冻干燥、太阳能
干燥、微波和高频干燥、红外热辐射干燥等。
此外在各个行业，例如谷物、水果和蔬菜、木材、茶叶、乳品、中药材等行业也有适合自身特点的专
有干燥技术与设备。
这些传统的干燥技术发展历史较长、成熟可靠，在全世界范围内已经得到广泛的应用。
近些年来，国际上涌现出一批新型的干燥技术。
具有代表性的有：脉冲燃烧干燥、对撞流干燥、冲击穿透干燥、声波场干燥、超临界流体干燥、过热
蒸汽干燥、接触吸附干燥等。
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