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前言

MATLAB的英文全称是Matrix Laboratory（矩阵实验室），一开始它是一种专门用于矩阵数值计算的软
件。
从这一点上也可以看出，它在矩阵运算方面有自己的特点。
实际上，MATLAB中的绝大多数运算都是通过矩阵这一形式完成的。
正是这一特点决定了MATLAB在处理数字图像上的独特优势。
从理论上讲，图像是一种二维的连续函数，然而在计算机上对图像进行数字处理时，首先必须对其在
空间和亮度上进行数字化，即图像的采样和量化过程。
通过对二维图像的均匀采样，就可以得到一幅离散化成MxN样本的数字图像。
该数字图像是一个整数阵列，因而用矩阵来描述是最直观和最简便的了。
而MKATLAB的长处就是处理矩阵运算，因此用MATLAB处理数字图像非常方便。
MATLAB支持索引色图像、灰度图像、二值图像、RGB图像和多帧图像阵列五种图像类型，支持
．BMP、GIF、HDF、JPEG、PCX、PNG、TIFF、XWD、CUR、ICO等图像文件格式的读、写和显示
。
MATLAB对图像的处理功能主要集中在它的图像处理工具箱（Image Processing Toolbox）中。
图像处理工具箱由一系列支持图像处理操作的函数组成，可以进行诸如几何操作、线性滤波和滤波器
设计、图像变换、图像分析与图像增强、二值图像操作以及形态学处理等图像处理操作。
在数字图像处理领域对问题的求解通常需要宽泛的实验工作，包括软件模拟和大量样本图像的测试。
虽然典型算法的开发是基于理论支持的，但这些算法的实现几乎总是要求参数估计，并常常进行算法
修正与候选求解方案的比较。
这样，灵活的、综合的以及由许多资料证明的软件开发环境就是一个关键因素。
这些因素在开销、开发时间和图像处理求解方法上都具有重要意义。
尽管它很重要，但却很少有以教材形式编写的涉及数字图像处理原理和软件实现方面的文献。
而本书恰好是以概要形式讲述基本理论并紧密结合实际应用研究为目的而编写的。
全书共分11章，第1章介绍图像处理与MATLAB 2007a简介；第2章介绍图像的编码和解码；第3章介绍
图像复原；第4章介绍图像处理的相关操作；第5章介绍图像频域变换；第6章介绍图像处理中的代数运
算及几何变换，并重点介绍图像几何的变换；第7章介绍图像增强；第8章介绍图像分割与边缘检测；
第9章介绍小波分析及其在MATLAB中的应用，主要讲述小波技术在图像处理中的应用，并详细展开
小波分析在图像增强中的应用，如基于小波的图像降噪和压缩、小波的融合技术、小波包在图像边缘
检测中的应用；第10章介绍图像特征的描述；第11章介绍MATLAB图像处理的应用，主要介
绍MATLAB在医学和遥感图像处理方面的应用。
本书结合了作者多年来的教学实践和研究经验，并力图体现以下三个特点。
第一，将图像处理理论和应用举例相结合，系统介绍了数字图像处理技术的相关知识和内容，每介绍
一个知识点的理论都有相应的应用举例，使读者对数字图像处理学科有一个全面的了解；第二，根据
国内有关专业本科生和研究生的培养规划，介绍了图像处理技术方面的新理论、新技术、新标准和新
应用，使读者充分了解图像处理技术的新发展和新应用；第三，注重MATLAB图像处理功能在实际生
活中的应用举例，使读者学以致用。
本书力求内容丰富、图文并茂、文字流畅，将会成为一本学习和使用MATLAB数字图像处理方面有价
值的参考书。
参加本书编写的有张德丰、许华兴、王旭宝、王孟群、邓恒奋、卢国伟、卢焕斌、伍志聪、庄文华、
庄浩杰、许业成、何沛彬、何佩贤、张水兰、张坚、李勇杰、李秋兰、李美妍、陈运英、陈景棠、梁
家科、黄达中、陈楚明、林健锋、梁劲强、林振满、周品。
由于时间仓促，加上作者水平所限，错误或疏漏之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书利用MATLAB图像处理工具箱进行数字图像处理的设计与应用，简洁明了地指出了所介绍的函数
与方法的理论背景，同时又紧密联系实际应用，以具体的实例说明了函数的使用方法。
在实例中强调了如何用MATLAB图像处理工具箱解决图像处理中的问题、难题，节省了图像处理的时
间，提高了图像处理的效率。
    本书详细介绍了数字图像处理技术及利用MATLAB进行图像处理的方法和技巧，强调了图像处理的
理论和应用相结合的方法，并给出了大量数字图像处理技术的MATLAB实现程序。
    本书可作为高等理工科院校电子信息、通信工程、信号与信息处理学科的本科生教材，也可作为研
究生以及从事图像研究的科研工作者的学习参考用书。
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章节摘录
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编辑推荐

《MATLAB数字图像处理》特色：合理、完善的知识体系结构，内容丰富，重点突出，应用性强，免
费提供相关程序源代码下载，深入、详细剖析MATLAB工程应用技术。
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