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前言

　　节能减排成为当前企业工作的中心内容，能效指标成为企业考核的约束性指标。
但面对量化的节能指标（如20%），企业的管理者却觉得很茫然，如此庞大复杂的用能系统，该从何
处着手？
使用什么样的手段？
能取得多少量化的效果？
需要多少资金投入？
对企业的经济运行会产生什么样的影响？
如何做更好？
等等，这些问题困扰着企业管理者。
因此，节能工作迫切需要能耗系统效能控制技术的建立和发展，支撑企业的节能决策。
　　电能是国民经济最重要的能源供给形式，终端用电存在巨大的节能潜力，终端电网成千上万的用
电单元不断变化、互相干扰、互相影响，构成最复杂的能源系统，电力能源效率受电网环境、负载工
况、配电管理、生产工艺、流程管理、人员等众多因素影响，可能产生和加大电能的无效损耗，导致
终端电网系统电效降低，浪费能源，增加用户成本。
因此，研究终端电网系统的电力能源效率控制问题是一个复杂而又迫切的工作。
　　系统电效控制技术是针对企业终端电网系统的能源效率控制要求，在实践中发展的能耗系统效能
控制技术。
它以实现终端电网最佳的经济运行指标和合理的电力能源效率指标为目标，集合了信息技术、节电技
术、技术经济分析技术、系统控制技术等相关内容和研究成果，建立了终端电网系统整体能效指标和
系统单元、用电控制与管理、投资与经济运行间的量化分析关系，指导终端电网系统的电效分析、控
制、设计与建设。
　　系统电效控制技术源于当前节能工作的实际需求和实践总结，建立了能源系统管理的基本思想，
它的理论和方法在节能减排领域已经得到了成功的应用，并取得了显著的经济效益。
它将为以企业为主体的节能工作发挥重要的支撑作用。
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内容概要

本书从系统工程的角度论述终端电网系统的电效控制，为节能工作提出了一个新的视角，重点介绍了
电效监测与审计技术、一体化电效控制技术、电效系统分析与优化技术，最后简要讨论了系统电效控
制的计算机辅助设计、终端电网系统电效控制设计。
 　　本书是为企业管理者、节能管理和技术人员编写的参考书籍，考虑到企业实际电网系统管理千变
万化，《系统电效控制技术及应用》力求深入浅出，注重基本理论应用的基本方法的全面概述，以期
读者通过对《系统电效控制技术及应用》的阅读能够对本企业的用电管理和节电改造形成总体概念，
指导读者进行进一步的深入研究。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　1.1　工业化与节能减排　　热力学第一定律认为“物质不灭，能量守恒”，运动
的物质永远循环是宇宙的最终结论，世界总的方向是从无序向有序发展。
1850年，德国科学家克劳修斯发表了热力学第二定律，热可以自发地从高温转向低温，但不会自发地
逆向传导，能量虽然守恒，但品质却发生变化，熵（加入的热量／绝对温度）会自发增加，但不会自
动减少，热向更低的温度散去，直到绝对零度（-273℃），一旦散去将难以聚合，能量形式变化的大
趋势是从有序向无序发展。
进入20世纪，比利时科学家普里高津对热力学第二定律进行了发展，创立了著名的耗散结构理论。
　　人类的工业活动具有两种基本功能：一是实现物质转化，创造使用价值，即资源（原料）—生产
（转化）—产品—废物的过程；二是实现经济增值，创造价值，即资本—增殖—收益一再投资的过程
。
总体来说，前者是开环过程，是有效资源和能源的耗散过程，废物越来越多；后者是闭环系统，资本
循环速度加快，规模不断扩大。
一百多年来人类的工业活动，导致化石能源、地下水资源面临枯竭、二氧化碳排放和全球变暖、臭氧
层破坏和物种灭绝等，人类对自然环境的影响，已造成人类空前的能源危机和生存危机，其示意图如
图1-1所示。
　　⋯⋯
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