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前言

　　目前已经有很多优秀的数字逻辑设计书籍，也有一些很好的计算机体系结构教材（例如Patterson
和IHennessy撰写的经典教材），为什么还需要再出版一本包含了数字逻辑设计和体系结构的书呢？
这本书的独特之处在于从计算机体系结构的视角来讲解数字逻辑设计，内容从基本的二进制开始，直
到引导学生完成MPS处理器的设计。
　　多年来，我们曾在HarveyMudd学院使用了多个版本的《ComputerOrganizationandDesign》一书（
由Patterson和Hennessy撰写）。
我们特别欣赏该书涵盖了MIPs处理器的体系结构和微结构这种风格，MIPS处理器是获得了商业成功的
体系结构，而且它也非常简单，可以用作学生的引导课程，也可由学生自主设计和实现。
由于我们的课程没有预修课程，前半个学期需要介绍数字逻辑设计，而这部分内容
《ComputerOrganizationandDesign》没有包含。
其他大学也表示需要一本能包含数字电路设计和体系结构的教材。
于是，我们开始着手准备这样一本包含了数字逻辑设计和体系结构的书。
　　我们相信设计处理器对于电子工程和计算机专业的学生来说是一个特殊而重要的经历。
对于外行而言，处理器内部的工作几乎像魔术一样，然而事实证明，如果详细解释的话，处理器的工
作原理非常易于理解。
数字逻辑设计本身是一个强有力且令人激动的主题。
汇编语言程序揭示了处理器内部所用的语言。
而微结构将两者联系在一起。
　　这本书适合作为在一个学期内完成教学的数字逻辑设计和计算体系结构的入门课程，也可以用于
两个学期的教学，以便有更多的时间来消化和理解书中所讲的知识并在实验室中进行实践。
唯一需要的预修内容是熟悉一种高级程序设计语言（例如C、C++或Java）。
本教材一般在大学本科二年级或者三年级使用，也可以提供给有编程经验和基础较好的一年级学生学
习。
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内容概要

本书以一种流行的方式介绍了从计算机组织和设计到更细节层次的内容，涵盖了数字逻辑设计的主要
内容，展示了使用VHDL和Verilog这两种主要硬件描述语言设计MIPS处理器的技术细节，并通过MIPS
微处理器的设计强化数字逻辑的概念。
本书的典型特色是将数字逻辑和计算机体系结构融合，教学内容反映了当前数字电路设计的主流方法
，并突出计算机体系结构的工程特点，书中的大量示例及习题设计也可以加强读者对基本概念和技术
的理解和记忆。
    本书不仅适合作为计算机、电子工程、电气与控制等专业的教材，同时也适合从事数字电路设计的
工程师和技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章二进制　　1．1课程计划　　在过去的三十年里，微处理器彻底变革了我们的世界。
现在一台膝上笔记本电脑的计算能力都远远超过了过去一个房间大小的大型计算机。
高级汽车上包含了大约50个微处理器。
微处理器的进步使得移动电话和Internet成为可能，极大地促进了医学的进步，也改变了战争的式样。
全球集成电路工业销售额从1985年的210亿美元发展到2005年的2270亿美元，其中微处理器占到了重要
部分。
我们相信微处理器对技术、经济和社会有重要意义，而且它也潜在地激发了人类的创造力。
在读者学习完这本书后，将学会如何设计和构造一个属于自己的微处理器。
这些基本技能将为读者设计其他数字系统奠定坚实的基础。
我们假设读者对电子学有基本的认识，有一定的编程经验和基础，同时对理解微处理器的内部运行原
理有真正的兴趣。
这本书将集中讨论基于0和l的数字系统的设计。
我们从接收0和1作为输入，产生0和l作为输出的逻辑门开始本课程。
接着，我们将研究如何利用这些逻辑门构成加法器、存储器等比较复杂的模块。
随后，我们将学习使用以微处理器的语言——汇编语言进行程序设计。
最后，我们将上述内容结合起来以构造一个能执行汇编程序的微处理器。
　　数字系统的一个重要特点是其构造模块相当简单：仅仅包括了0和1。
它不需要繁杂的数学知识或高深的物理学知识。
相反，设计者的最大挑战是如何将这些简单的部件组合起来构成复杂的系统。
微处理器可能是读者构造的第一个复杂系统，其复杂性可能一下子难以全部接受。
因此，如何控制复杂性是贯穿全书的一个重要主题。
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