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前言

　　20世纪中后期以来，在社会经济发展需求的推动下，新的设计理念不断涌现，随着计算机技术的
飞速发展，设计方法发生了革命性的变化。
其中应用最广的有限元法、优化设计和可靠性、计算机辅助设计等技术是从20世纪50年代开始发展起
来的。
20世纪70年代末到80年代初，这些方法逐渐在我国推广。
目前，现代设计方法的工程应用已经在世界范围内产生了巨大的社会效益和经济效益，现代设计方法
也已经发展到几十种之多。
由于这些方法的先进性，很快得到了我国研究人员和工程技术人员的重视和科技教育部门的关注。
随着在设计和制造单位的推广和应用，这些方法已成为设计人员必不可少的设计技术手段。
对高等院校机械工程专业教学也产生了重大影响，现代设计方法课程应运而生。
20世纪80年代初期，有限元法、优化设计和可靠性课程首先在我国高校的研究生教学中开设，随后，
各个高校纷纷在本科生中开设这些课程。
现代设计方法包括了所有新出现的设计方法和分析方法，除了较早的有限元法、优化设计、可靠性、
计算机辅助设计、模糊设计外，像稳健设计、虚拟设计、绿色设计、并行工程、智能CAD、机电一体
化设计、创新设计、动态设计、神经网络及其在机械工程中的应用、工程遗传算法、智能工程、价值
工程、工业艺术造型设计、人机工程模块化设计、相似性设计、反求工程设计、建模与仿真技术、面
向X的设计等都属于现代设计方法范畴。
但是如何统一称呼这些方法呢?北京建筑工程学院的教师在全国首先推出了“现代设计法”的提法，并
从20世纪80年代开始在机械本科生中分别开设有限元法、优化设计和可靠性课程，至今已开设了20余
届，取得了很好的效果和经验。
在大部分高等院校，逐渐约定俗成地将这些方法统称为“现代设计方法”，并纷纷开设了该课程。
可以说，“现代设计方法”这个名称已经得到了广泛的认可。
至于开设的课程中，包含了多少种方法，则各取所需。
但不管怎样，有限元法、优化设计和可靠性这“老三样”是必不可少的。
而计算机辅助设计(CAD)则往往单独开设为一门课程。
目前，市场上介绍现代设计方法的同类教材中，适用于应用型大学本科生及研究生的较少。
特别是对以工程机械等行业为特色的大学来说，适合培养对象的现代设计方法的教材为数更少。
另外在我国的机械工程行业，有为数不少的工程技术人员对采用现代设计方法进行分析和设计还比较
陌生。
对于他们来说，并不需要了解过多的理论知识，而应主要侧重基本原理的了解，方法和实际应用步骤
的掌握。
我国在各个领域开展了大规模的基本建设，工程机械得到了大力的发展，急需能够采用先进技术开展
工程机械的设计、制造和使用的工程技术人员。
因此，编写一本适合应用型大学、特别针对以工程机械为设计分析对象的本科生和研究生的现代设计
方法的教材，同时也可作为这些行业的工程技术人员的参考书是非常必要的。
本书是编著者依据长期教学经验，并参考了一些书籍编写而成的。
本书的主要特色是紧密结合机械工程实际，结合应用型大学人才的培养定位，使学生或不熟悉现代设
计方法的读者，以最短的时间掌握现代设计方法的基本原理、实际运用步骤和方法。
书中还结合现代设计方法应用，介绍了目前最为流行的结构分析软件的使用。
书中除了介绍现代设计方法的基础知识外，还选编了一部分提高内容，因此在教学使用中，可根据本
科生、研究生以及专业的不同要求对书中内容进行取舍。
　　本书可作为高等院校机械类专业本科生及研究生的教材，也可供有关工程技术人员阅读与参考。
　　本书的第1、3、5章由孟宪颐编写，第2章由高振莉编写，第4章由刘永峰编写。
全书由孟宪颐主编、统稿。
全书由王长松教授主审。
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为了配合学生的双语教学，作为学生的辅助学习材料和内容的补充，特别参考了张维刚、钟志华教授
编的《AdvancedDesignMethods》一书，在此对两位教授表示感谢，同时对本书参考的其他资料的作者
也在此一并致谢。
由于作者水平有限，书中难免有一些不够周全，甚至错误的地方，希望同行专家和广大读者指正。
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内容概要

　本书主要介绍常用的现代设计方法的基本原理，特别是有限元法、优化设计和可靠性的基础知识和
求解机械工程问题的步骤。
　　第1章简要介绍了现代设计方法产生和发展的背景及其特点；第2章介绍了有限元方法的基本原理
，特别是结合工程机械，着重介绍了平面问题、杆件结构、板壳问题、空间问题以及动态问题的求解
原理，并分别结合目前流行的结构分析软件ANSYS给出一些求解实例；第3章介绍了优化设计的基本
概念和原理，以及几种常用的优化设计方法的原理和求解步骤，对机械优化设计中的一些常见问题的
处理也作了简要介绍，举例说明了机械结构和机构两大类型的优化设计数学模型的建立过程；第4章
介绍了可靠性工程的基础知识、机械零件的可靠性设计、系统可靠性设计、疲劳强度的可靠性分析及
可靠性试验的原理和方法；第5章简要介绍了其他一些常用的现代设计方法。
　　本书可作为高等学校机械类专业本科生及研究生的教材，也可供有关工程技术人员阅读与参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　概述　　在当今世界，随着科学技术的飞速发展，新的领域不断被开辟；
新技术不断涌现，促进了经济的高速发展。
同时，也使企业间的竞争日益激烈，而且这种竞争已成为世界范围内技术水平、经济实力的全面竞争
，这种竞争必然促进生产力的提高，促进设计方法和手段的改进。
现代设计方法就是在这样的社会竞争下发展起来的。
　　从20世纪50年代开始，随着计算机技术的发展和新的设计思想及理念的出现，一些先进的设计方
法得到了发展，并首先在发达国家得到了推广和应用，20世纪70年代后期，随着我国的改革开放，这
些方法也逐渐被我国的学术界和工程界所重视。
最早得到重视和应用的是有限元法、优化设计、可靠性、CAD等技术，这些方法在工程设计的各个方
面都有应用。
可以说，20世纪以来是设计方法发生巨大变革的时期，新的设计方法已经或将对工程　　设计领域产
生非常重大和深远的影响。
　　设计随着时代的变化而发展，通常用“传统设计”与“现代设计”来分别指过去和当前的设计方
法。
那么，现代设计方法与传统设计方法有什么区别呢？
传统设计方法是一种经历了直觉设计、经验设计、半经验半理论设计3个阶段并于20世纪50年代后期形
成的，至今仍被广泛采用的设计方法，也称之为经典的设计方法．传统设计方法基本上是凭借直接或
间接的经验，通过类比法来确定方案，然后以机械零件的强度和刚度理论对确定的形状和尺寸进行必
要的计算和验算，以满足限定的约束条件的。
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编辑推荐

　　本书可作为高等学校机械类专业本科生及研究生的教材，也可供有关工程技术人员阅读与参考。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<现代设计方法基础>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


