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前言

以燃料的多元化，设备的小型、微型化，电热联产化，网络化，智能化控制和信息化管理，高标准的
环保水平为特点的第二代新能源系统正以不可阻挡的速度在世界范围内迅速发展，在电力系统配电网
中形成新的电能供需模式：分布式发电模式，它已开始打破一个世纪以来以中央系统集中发电的模式
，这是完全区别于20世纪大电厂、大电网发展能源产业的全新理念。
为了深入了解分布式发电技术及分布式电源并网后对电力系统可能产生的正面或负面的影响，指导从
事电力系统研究、开发的工程技术人员、电气工程专业的大学教师及研究生和本科生，使他们充分掌
握分布式发电技术的基本原理、理论和方法，本书作者根据近几年在分布式发电技术方面的研究心得
，特编写了本书。
本书第1章简要论述了电力系统的发展，分布式发电的起源，分布式发电的经济性能和环境所起的积
极作用以及分布式发电系统中可能采用的先进的控制和通信技术。
第2章主要介绍目前常用的分布式电源如微型涡轮发电机、光伏电源、燃料电池和风力发电等的工作
原理和设计方法。
由于某些分布式电源如太阳能光伏发电、小型风力发电等输出电能为间歇性的，且分布式电源通常不
具备很大的旋转动能，为保证供电的连续性和维持供用电之间的动态平衡，能量存储系统是分布式发
电系统中不可缺少的部分，因此本章对应用于分布式发电系统中的主要能量存储系统如蓄电池、超导
电磁储能系统、超级电容储能系统以及高速飞轮储能系统作了详细的介绍。
目前分布式发电的电能价格还远高于常规的发电，为提高能源的利用率，热电联产是分布式发电的一
个重要的发展方向，因此第3章主要介绍分布式发电的热电联产技术，分析了分布式发电的热电联产
的主要性能以及热电联产系统的经济效益和燃料的优化。
第4章主要论述了分布式发电系统的频率动态特性，并采用基于市场价格的分布式发电模型对分布式
发电系统的有功一频率控制的动态性能进行了详细的分析。
分布式发电的一个主要的优点是可以提高供电的可靠性。
然而当分布式发电系统孤岛运行时将对电力系统和用户造成潜在的危害。
若由于某些人为的因素或故障造成分布式发电系统孤立运行，必须采取一定的措施将可能的危险降低
到最小。
因此分布式发电系统的孤岛检测是分布式发电系统的研究中一个重要的方面。
第5章主要介绍目前常用的孤岛检测方法及其优缺点，并简要介绍孤岛检测的标准。
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内容概要

本书系统深入地论述了分布式发电系统的基本理论、热电联产的基本原理、基于市场价格模型的有功
一频率控制以及分布式发电系统的孤岛检测方法，较全面地反映了分布式发电的最新科技成果。
主要内容有：微型涡轮发电机系统、光伏发电系统、燃料电池、小型风力发电和能量存储系统等分布
式电源的基本运行原理和设计方法；分布式发电与热电联产的关系、经济效益分析和热电联产系统的
性能优化；分布式发电系统的动态模型和基于市场价格信号的分布式发电系统频率稳定性分析；分布
式发电系统的孤岛检测理论、方法和检测标准等。
本书的特点是：层次分明、重点突出，概念阐述准确、清楚，公式推演全面、易于讲授，便于自学，
注重与工程实际结合，实用性强。
    本书主要作为普通高等学校电气工程自动化、电力系统及其自动化及相关专业的本科或研究生教材
，也可作为从事新能源开发、分布式发电和配电网自动化等相关工作的工程技术人员的参考书。
    本书配有电子课件，欢迎选用本书作教材的老师登录www.cmpedu.com下载或发邮件
到Edmondyan@hotmail.com索取。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<分布式发电技术>>

书籍目录

前言第1章 绪论　1.1 分布式发电的起源　1.2 分布式发电与经济和环境的关系　1.3 分布式发电系统中
的控制和通信技术第2章 分布式电源　2.1 微型涡轮发电机　2.2 光伏电源　2.3 燃料电池　2.4 风力发电
　2.5 能量存储系统第3章 分布式发电系统的热电联产　3.1 概述　3.2 热电联产系统　3.3 热电联产系统
的典型应用　3.4 热电联产系统的经济性分析　3.5 热电联产系统的效益分析　3.6 热电联产系统的性能
和燃料优化第4章 分布式发电系统的控制　4.1 概述　4.2 电力系统发展　4.3 系统频率性能与分布式发
电　4.4 分布式电源模型　4.5 分布式发电系统模型及频率调节　4.6分布式发电与市场结构集成时的控
制第5章 分布式发电系统的孤岛检测　5.1 反孤岛保护的基本原理　5.2 远程孤岛检测　5.3 分布式同步
发电机孤岛的本地检测　5.4 基于逆变器的分布式发电系统的本地孤岛检测方法  5.5 孤岛检测标准和测
试技术参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<分布式发电技术>>

章节摘录

插图：第1章 绪论1.1 分布式发电的起源集中发电、远距离输电和大电网互联的电力系统是目前电能生
产、输送和分配的主要方式，正为全世界90（以上的电力负荷供电。
但它也存在一些弊端，主要有：1.不能灵活跟踪负荷的变化。
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编辑推荐

《21世纪电力系统及其自动化规划教材·分布式发电技术》主要作为普通高等学校电气工程自动化、
电力系统及其自动化及相关专业的本科或研究生教材，也可作为从事新能源开发、分布式发电和配电
网自动化等相关工作的工程技术人员的参考书。
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