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前言

本书是农机理论研究方面的著作，是赵匀教授在多年理论研究成果的基础上，通过归纳、提炼形成的
一本比较系统的专著。
其主要内容包括：①农机创新方法的实例；②农机研究平台的内容和功能；③几种常见的建立模型和
设计参数优化的方法，如能量法建立系统的动力学模型，用微分方法、包络线法和电路模拟解决动力
学问题等；④《农业机械学》教科书中几个理论问题的质疑和分析；⑤与农机有关的农业物料的运动
学和动力学分析，如物料的线、面、空间运动分析，以及物料运动特性与主要参数间的关系；⑥农机
机构学分析的规则、步骤、方法和实例，包括常用机构以及农机平面和空间机构的分析；⑦农机系统
问题的模拟，如机械系统和热传导系统的模拟；⑧机构综合的方法。
本书的创新点在于：①在机构学方面创造性地发展了动力学序列求解法、电路模拟弹性动力学方法和
用于复杂机构综合的复优化方法，比较系统地提出了两种不等速传动的工作机理和特性，其中发明专
利号为ZL98116984．8的不等速传动机构是作者首创；②对一些复杂农机问题作出比较切实可靠的分析
，并被试验所验证，例如插秧机分插机构动力学分析；③重点介绍了农机理论研究中的创新方法和研
究的手段，其可贵之处在于这些均系作者从获得农机发明专利的、剑新性研究工作中提炼所得；④对
农机教科书中一些理论问题提出了质疑，并且作出了自己的分析。
本书的特点是：①理论性强，尤其对农业机械种类繁多的机构进行了多方面的理论分析；②应用性强
。
该书的理论分析附有程序框图，使读者了解理论分析和建立计算模型的关系。
其中，插秧机分插机构的理论模型，通过编程形成软件，已相对成熟，插秧机科研成果已转让给几个
大型企业（软件出售总值为50万元），并得到使用者的好评；③来自科研实践，其中大多数章节来自
作者几十年在农机科研中对实际问题的研究，通过提炼将其中理论研究成果编入了本书。
众所周知，农业机械种类繁多、涉及学科面极为广泛。
尤其当今农业已经开始从农业物料的生产向以环境保护、资源合理利用等为目标的生物系统方向发展
。
因此，农业机械的研究要进一步向深度和广度发展。
本书是农机理论研究上的探索，虽难全面涉及，但已是近十多年来不多见的、有关农机理论和计算方
面的专著。
它的出版，必将在农业机械的发展过程中起到积极的推动作用。
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内容概要

本书在内容设置上考虑农机科研、生产应用的急需，反映了作者近几年来在农机研究中所获得的理论
方面的成果，并对相关技术的原理、概念以及设计计算作了充分阐述；在内容上注意农艺与农机的紧
密结合，反映新的应用研究成果，并重点介绍了研究的手段和方法，以及农业机械机构和理论创新的
方法。
本书理论分析、基本原理和方法具有鲜明特色，密切联系科研和生产实际，内容丰富，实例涉及面广
。
 　　本书可作为从事农机研究人员的参考书，也可作为农机专业的本科生选修课和研究生专业课教材
，有助于读者利用学过的基础知识，结合专业，掌握农机问题的分析建模和综合能力，在方法上有利
于培养读者的自学能力和创造性。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<农业机械分析与综合>>

作者简介

赵匀 浙江理工大学、浙江大学教授、博导。
沈阳农业大学兼职博导。
浙江理工大学机械设计与理论博士点负责人，机械设计研究所所长。
1978年考取东北农学院研究生，师从蒋亦元教授(现为中国工程院院士)，1981年毕业，获工学硕士学
位。
现任中国农业工程学会副理事长，中国机构

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<农业机械分析与综合>>

书籍目录

序前言第1章　概论　1.1　概述　1.2　本书的目的、内容和创新点　1.3　农机创新设计过程　1.4　农
机理论分析的一般特点　1.5　农业机械模拟第2章　计算机辅助分析基础　2.1　方程求根　2.2　数值
积分　2.3　常微分方程的数值解法　2.4　第二类拉格朗日方程　2.5　刚体相对运动微分方程及其应
用规则　2.6　矩阵法在机构学中的应用　2.7　力的坐标变换第3章　农业机械创新和研究方法　3.1　
农业机械创新和研究的特殊性　3.2　农业机械创新　3.3　农业机械研究平台第4章　农业机械建立模
型的方法　4.1　建立模型的方法　4.2　能量的方法解决机械系统动力学问题　4.3　微分的方法　4.4
　包络线法　4.5　电路模拟第5章　农业机械学几个理论问题的探讨　5.1　概述　5.2　农业机械的轮
子分析　5.3　瞬心对耕宽稳定性的影响　5.4　旋耕刀片形状的分析　5.5　往复式切割器的参数分析
　5.6　切割机构的惯性力平衡　5.7　键式逐稿器上脱出物抛离和后移条件　5.8　脱粒滚筒运转稳定
性　5.9　犁机组的受力分析方法　5.10　物料在振动筛(或输送板)上的运动分析第6章　农业机械有关
的物料运动学和动力学分析　6.1　概述　6.2　物料的定轨迹运动学和动力学分析　6.3　物料平面运
动学和动力学分析　6.4　物料空间运动学和动力学分析第7章　机构计算机分析的规则和方法　7.1　
概述　7.2　计算机机构分析的规定　7.3　运动学分析的一般步骤和方法　7.4　动力学分析的一般步
骤和方法第8章　基本平面连杆机构运动学和动力学分析　8.1　概述　8.2　曲柄摇杆机构　8.3　曲柄
滑块机构　8.4　曲柄导杆机构　8.5　曲柄滑道机构　8.6　导杆滑块机构第9章　变速传动机构的运动
学和动力学分析　9.1　偏心齿轮传动分析　9.2　椭圆齿轮传动分析　9.3　偏心链轮传动分析第10章
　农业机械平面机构实例分析　10.1　小型收割机切割机构的理论分析　10.2　插秧机分插机构的理论
分析　10.3　干草压缩机构的理论分析第11章　空间机构的分析方法与实例　11.1　概述　11.2　空间
机构分析的数学基础　11.3　犁的空间力系和结构参数计算机分析　11.4　全喂入水稻联合收割机曲柄
连杆切割机构　11.5　摆环式切割机构　11.6　引纬驱动机构第12章　农机系统问题的模拟和分析
　12.1　概述　12.2　机械系统计算机模拟——联合收割机系统中脱粒滚筒的动力学分析　12.3　热传
导系统计算机模拟——谷物烘干计算和分析第13章　机构综合　13.1　概述　13.2　曲柄摇杆二位置刚
体导引　13.3　曲柄摇杆三位置刚体导引　13.4　曲柄滑块二位置刚体导引　13.5　机构参数优化数学
模型的建立　13.6　机构参数优化过程　13.7　基于可视化的人机交互优化方法　13.8　复优化方法的
探索和应用参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<农业机械分析与综合>>

章节摘录

插图：

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<农业机械分析与综合>>

编辑推荐

《农业机械分析与综合》是农机理论研究方面的著作，是赵匀教授在多年理论研究成果的基础上，通
过归纳、提炼形成的一本比较系统的专著。
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