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内容概要

　　本教材是为适应“工学结合、校企合作”培养模式的需求，根据中国机械工业教育协会和全国职
业培训教学工作指导委员会机电专业委员会组织制定的中等职业教育教学计划大纲编写的。
本教材共11章，主要内容包括金属的性能，金属学的基础知识，钢的基本知识和热处理，常用金属材
料的种类、牌号、性能和用途以及非金属材料等知识。
在每章的最后均设有小结和复习题，使学生能够巩固并检验本章所学知识。
　　本套教材公共课、专业基础课、专业课、技能课、企业生产实践配套，教学计划大纲、教材、电
子教案（或课件）齐全，大部分教材还有配套的习题集和解答。
　　本教材可供中等职业技术学校、技工学校、职业高中使用。
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章节摘录

第一章　金属的性能每一个应用科学家和工程师（机械的、土木工程的、电气的或其他方面的）都必
不可少地要用到材料，不论产品是桥梁、计算机、宇宙飞船、心脏起搏器、核反应堆，还是汽车的排
气装置，工程师们都必须完全了解他们所用材料的性能和行为特征。
以汽车为例，汽车制造中要使用各种各样的材料，例如，钢铁、玻璃、塑料、橡胶等。
而仅仅对钢材一项而言，就有2000多种不同种类和型号的品种。
面对如此之多材料种类，要制造一个特定的零件，选择材料要有一定的原则。
在进行金属材料选择时，设计师必须首先考虑强度、导电性或导热性、密度及其他性能。
然后，再考虑材料的加工性能和使用行为（其中材料的可成形性、机械加工性、电稳定性、化学持久
性及辐照行为是重要的）以及成本和材料来源。
例如生产变速齿轮用的钢必须是易机械加工的，但又要有足够的韧性以经受猛烈的冲击。
生产车身连接件的金属必须是易成形的，但又要有抗冲击形变的能力，可见选择材料时首先要考虑它
的性 、能。
金属的性能包括使用性能和工艺性能。
在成品中的材料具有一整套满足设计要求的性能——强度、硬度、导电性、密度等等。
倘若在使用过程中，材料的内部结构没有变化，那么它将永远保持这些性能。
但是，如果遇到使材料内部结构发生变化的使用情况，材料的性能与行为也会发生相应的变化。
这就解释了为什么当橡胶暴露在阳光和空气中时会逐渐地硬化；为什么金属在周期性载荷的作用下会
产生疲劳；为什么普通钢的钻头不能像高速钢钻头那样飞快地切削；为什么磁体在射频场中会失去它
的磁性；为什么半导体在核辐射下会损坏。
这类例子是数不清的。
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编辑推荐

《中等职业教育机电类专业"十一五"规划教材·金属材料与热处理(焊接、冷作专业用)》可供中等职
业技术学校、技工学校、职业高中使用。
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