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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
    本书主要以车用电控发动机为主，在四冲程循环理论的基础上，着重讲述发动机热功转换的基本原
理、特点、性能分析方法，以及提高发动机性能、改善其排放特性的技术措施和整车性能的匹配与评
价方法。
全书分8章，内容包括内燃机的发展、内燃机循环及性能评价指标、发动机的换气过程、内燃机的燃
料与燃烧、汽油机混合气的形成和燃烧、柴油机混合气的形成和燃烧、发动机的特性、发动机与整车
性能匹配。
本书的特色在于以数字化控制式发动机控制策略为主，强调发动机工作过程的控制方法，取消了传统
机械式发动机上的一些化油器、调速器等的内容。
    本书可作为热能与动力机械工程专业和与汽车相关专业本科生、研究生的教材，也可作为从事汽车
发动机方面研究开发的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

第一章　绪论20世纪的最伟大发明之一是汽车，而汽车的概念及其发展文明可以说是从蒸汽革命开始
的。
作为汽车心脏的发动机，从蒸汽机开始其发展历程也遵从“适者生存”的法则，在如何小型化、轻量
化、高功率、高效率化的要求下，从蒸汽汽车发展到内燃汽车，推动了汽车技术的发展。
随着社会的发展，在进一步提高热效率，改善动力性和经济性，降低有害排放物，以满足社会不断严
格的要求中，内燃机得到不断的完善，已发展成集现代技术于一体的高科技机电一体化的现代化动力
机械装置，同时，也使内燃机的理论得到了进一步深入的发展。
任何一项科学技术的发展都有其发展背景和历程。
汽车技术也同样，能源利用及其动力机械的发明与发展，有力地促进了汽车技术的发展，而汽车工业
的发展又与人类社会文明与科学技术的发展历史紧密相关。
科学技术的发展不仅为推动人类社会的文明发挥了重要的作用，而且成为把汽车融人于社会的重要手
段。
为了更好地理解现代内燃机的特点及其技术的发展背景，重温其发展历史，具有重要的意义。
第一节 内燃机的发展一、内燃机概念的形成早在1673年，荷兰物理学家赫更斯在凡尔赛宫用水过程中
，在如何通过机械力来代替笨重的体力劳动的实际问题中，创造性地构想出“内燃机草图”，首次提
出了内燃机的概念。
凡尔赛宫是1667—1688年由路易十四开始建设，到路易十五完成的。
王宫包括宫殿、花园与放射形大道三部分，宫殿南北纵长425m。
宫前大花园面积6.7km2，纵轴长3km。
从大殿前到正门开凿一条长1.61 km的运河，以便款待来自各国的贵客，边饮开胃酒，边谈论国事。
而当时庭院里的树木浇灌用水、喷水池的喷水以及运河之水等，所有用水都是从塞纳河提水获取的。
当时赫更斯负责凡尔赛宫庭院管理。
为了解决凡尔赛宫一天3000m3的用水要求，赫更斯费尽心血想设计出能替代繁重人力劳动的一种“动
力机械”，并于1673年终于构想出第一幅内燃机草图。
自该草图问世后，经过12年到l685年，设计制造出14台直径为l2m的水车来完成凡尔赛宫的用水任务。
这一发明，其实也离不开当时16世纪末和l7世纪初所进行的三大实验，即英国包尔塔的蒸汽压力实验
，托里拆利（流体力学奠基人）和巴斯噶的大气压力实验以及那末格里凯的真空作用实验。
这三大实验使人们开始认识到蒸汽、大气和真空的相互作用。
而这些重大实验成果为早期蒸汽动力技术的产生奠定了牢固的实验科学基础。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材·发动机原理》可作为热能与动力机械工程专业和与汽车相
关专业本科生、研究生的教材，也可作为从事汽车发动机方面研究开发的工程技术人员的参考书。
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