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内容概要

本教材主要叙述几何量和机械量的检测中所使用的传感器，如电阻式传感器、电感式传感器、电容式
传感器、磁电式传感器、压电式传感器、光电式传感器、式电式传感器和谐振式传感器；同时也系统
地介绍了测量其他物理量的传感器，包括热电式传感器、超声波及微波式传感器、射线式传感器、半
导体式传感器等。
本书是在第3版的基础上修订的，适当增加了一些工业和科研中常用的新型传感器内容，它们是：非
晶态合金传感器、超导体传感器、液晶传感器、薄膜传感器、微机械传感器与智能传感器。

全书按工作原理分章，条理清晰，内容和选取反映了我国当前工业生产和科研的实际，同时加强了传
感器的特性分析、精度分析及实际应用。

本书读者对象为高校本科测控技术与仪器专业师生，亦可相关领域工程技术和研究人员及相近专业研
究生参考。
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作者简介

唐文彦，1958年7月生，黑龙江省阿城市人。
分别于1982年和1984年获得哈尔滨工业大学精密仪器专业学士和硕士学位。
1990年获德国凯撒斯劳腾大学博士学位（Dr.-Ing）。
现任哈尔滨工业大学教授，博士生导师。
学术兼职有中国仪器仪表学会机械量测试仪器分会副理事长等。
多年来一直从事测控技术与仪器专业的教学和科研工作。
完成多项飞船、卫星、导弹等精测项目。
主要研究方向有：大尺寸几何量和机械量测试技术、半导体激光器测试与驱动技术。
获得多项科研成果，发表论文100余篇。
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章节摘录

版权页：插图：因此，传感器智能化经历了非集成化智能传感器和集成化智能传感器两个主要阶段。
非集成化智能传感器：它是将传统的经典传感器（采用非集成化工艺制作的传感器，仅具有获取信号
的功能）、信号调理电路、带数字总线接口的微外理器组合为一个整体而构成的智能传感器系统。
这种非集成化智能传感器是在现场总线控制系统发展形势的推动下迅速发展起来的。
集成化智能传感器：它是采用微机械加工技术和大规模集成电路工艺技术，利用硅作为基本材料来制
作敏感元件、信号调理电路以及微处理器单元，并把它们集成在一块芯片上构成的。
这样，使智能传感器达到了微型化，以至于可以小到将其放在注射针头内，送进血管测量血液流动情
况，使结构一体化，从而提高了精度和稳定性。
微型计算机或微处理器是智能式传感器的核心。
传感器的信号经过一定的硬件电路处理后、以数字信号的形式进入计算机。
而计算机可以根据内存中的程序，实现对测量过程的各种控制、逻辑判断和数据处理，以及信息传输
等功能，从而使传感器获得智能功能。
具体主要包括：（1）控制功能在智能传感器中，测量过程可以通过预先编制好的程序，在微型计算
机的控制下实现自动化测量。
其控制内容一般有：键盘控制功能；量程自动切换；多路通到的切换；极值判断与越界报警、自动校
准、自动诊断测量结果显示及打印方式选择等。
（2）数据处理功能智能传感器数据处理功能主要包括：标度变换技术、数字调零技术、非线性补偿
、温度补偿、数字滤波技术。
（3）数据传输功能智能传感器除了能独立完成一定的功能外，还可以实现各传感器之间，或与另外
的微机系统进行信息交换和传输。
从检测的角度看，智能式传感器的主要特点是：1）提高了灵敏度和测量精度。
2）提高了测量的稳定性和可靠性，可减小外界干扰，进行有选择性的测量。
3）信噪比高、分辨力强。
由于智能传感器具有数据存储、记忆与信息处理功能，通过软件进行数字滤波、相关分析等处理，可
以去除输人数据中的噪声，将有用信号提取出来；通过数据融合、神经网络技术，可以消除多参数状
态下交叉耦合灵敏度的影响，从而保证在多参数状态下对特定参数测量的分辨能力。
4）自补偿能力。
通过软件对传感器的非线性、温度漂移、时间漂移、响应时间等进行自动补偿。
5）自校准功能。
操作者输入零值或某一标准量值后，自校准软件可以自动地对传感器进行在线校准。
6）自诊断功能。
接通电源后，可对传感器进行自检，检查传感器内部各部分是否正常以及外部工作环境是否正常。
7）双向通信功能。
微处理器和基本传感器之间构成闭环，微处理器不但接收、处理传感器的数据，还可将信息反馈至传
感器，对测量过程进行调节和控制。
采用标准化数字输出或符号输出，可方便地和计算机或接口总线相连。
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编辑推荐

唐文彦主编的这本《传感器(第4版)》主要叙述几何量和机械量的检测中所使用的传感器，如电阻式传
感器、电感式传感器、电容式传感器、磁电式传感器、压电式传感器、光电式传感器、气电式传感器
和谐振式传感器；同时也系统地介绍了测量其他物理量的传感器。
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