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内容概要

这本经典教科书《流体力学及其工程应用》（原书第10版），继承并发扬了讲述流体力学物理现象的
传统，并以最简单而且尽可能是最清晰，但又不使用复杂数学工具的方式来应用各项基本原理。
　　对工科大学生而言，最重要的事情是把所探讨的物理现象非常清晰地予以形象化。
因此，本书大力强调流体力学的物理现象，一直贯穿于全书。
在本书中，着重讲述流体力学的基本原理、基本假设以及在其应用方面的条件，然后演示怎样应用这
些基本原理来解决实际的工程问题。
本书文稿中有范例，节后有操练题，章后有习题。
并列举了大量的BG制、SI制的例题和习题，使学生熟悉两种单位制的转换。
书中的操练题和习题总数已达到了1354题。
　　这本受到高度尊重的教科书虽然一直在大规模地修订，但仍然保持了其传统的方法，即通过求解
工程问题来讲授基本概念。
在本书中，所有专题的内容都讲解得更加清楚而且更加集成化了。
本书还选编了许多挑战性的习题，可以选用计算机及可编程的计算器来求解。
有些新选的习题可以使用Excel、Mathcad 以及HP-48G 求解。
　　本书可作为水利工程、土木工程、航空航天、能源动力工程等专业的专业基础课教材和相关专业
工程技术人员的技术书籍。
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书籍目录

译者序原书序物理量单位换算表物理量符号表第1章　绪论　1.1　流体力学的范畴　1.2　流体力学的
发展简史　1.3　本书的内容及怎样学好流体力学　1.4　解题的方法　1.5　量纲和单位第2章　流体的
属性　2.1　固体和流体的区别　2.2　气体和液体的区别　2.3　密度重度比体积相对密度　2.4　可压
缩流体与不可压缩流体　2.5　液体的压缩性　2.6　液体的重度　2.7　完全气体的属性关系式　2.8　
完全气体的压缩性　2.9　标准大气　2.10　理想流体　2.11　粘性　2.12　表面张力　2.13　液体的蒸
气压　习题第3章　流体静力学　3.1　一点处的压强与方向无关　3.2　静止液体中压强的变化　3.3　
用流体高度表示的压强　3.4　绝对压强与表压　3.5　压强的测量　3.6　平面面积上的作用力　3.7　
压力中心　3.8　曲面上的作用力　3.9　浮力与淹没物体及浮体的稳定性　3.10　有加速度作用时的液
体质量　习题第4章　流体运动学基础　4.1　流体流动分类　4.2　层流与湍流　4.3　定常流与直匀流
　4.4　轨线、流线及染色线　4.5　流量与平均流速　4.6　流体系统与控制体　4.7　连续方程　4.8　
一维流、二维流及三维流　4.9　流动网络　4.10　流动网络的应用与限制　4.11　流动问题中的参考
架构　4.12　定常流中的速度和加速度　4.13　非定常流中的速度和加速度　习题第5章　定常流中的
能量　5.1　运动流体中的各种能量　5.2　理想流体沿流线的定常流运动方程及伯努利定理　5.3　实
际流体沿流线的定常流运动方程　⋯⋯第6章　运动流体的动量和力第7章　相似律及量纲分析第8章　
加压导管中的定常不可压缩流第9章　绕流物体所受的力第10章　明渠中的定常流第11章　流体的测量
第12章　非定常流问题第13章　可压缩流体的定常流第14章　理想流体的数学问题第15章　水力机械
——水泵第16章　水力机械——水轮机附录
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章节摘录

第2章　流体的属性本章讲述流体的几种基本属性。
了解这些属性，对于我们应用流体力学的基本原理来求解实际问题是很重要的。
2.1　固体和流体的区别和流体相比，固体的分子通常靠得比较近。
固体分子之间的吸引力是如此之大，以至于固体能保持其形状。
流体的情况就不同了，其分子之间的吸引力小得多。
理想的弹性体受到载荷时必变形，但载荷一旦除去，此弹性体必恢复到其原先的状态。
有些固体是塑性的，此种物体在受到足够大的载荷作用时发生变形，在材料不发生断裂的情况下。
只要施加载荷，变形就会持续下去；除掉载荷时，变形随即停止，但塑性固体不能回复到原先的状态
。
流体分子之间的内聚力不够大，不足以将流体的各个微团聚拢在一起。
因此，在很小的应力作用之下，流体就会流动；而且，只要这个应力存在，流动就会持续下去。
流体可以是气体，也可以是液体。
但分子间的距离，气体比液体大得多。
因此，气体是很容易压缩的；而当所有的外部压强除掉以后，气体会无限制地膨胀。
因此，气体只有在被完全封闭的情况下才是平衡的。
液体是相对地不容易压缩的；如果全部压强（其本身的蒸汽压除外）除掉，其分子间的内聚力可将液
体维系在一起，因而液体不会无限制地膨胀。
所以，液体是可以有一张自由表面的，在这个表面上除了其自身的蒸汽压强外，没有任何压强。
蒸汽是一种气体，其温度和压强都非常接近于它的液相。
因此，水汽可以看作是一种蒸汽，因为其状态通常与水很接近，而气体则可以定义为高度过热的蒸汽
，其状态与其液相相差很多。
因此，空气可以认为是一种气体，因为其状态通常与液态空气差别很大。
气体或蒸汽的容积是受到压强或温度或这二者变化的严重影响的。
因此，在处理气体或蒸汽时，通常需要考虑体积和温度的变化。
在处理蒸汽及气体问题时，如果温度变化很大或涉及相变，这个问题就在很大程度上取决于热现象（
热力学）。
因此，流体力学是和热力学密切相关的。
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