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前言

本书是根据教育部最新颁发的有关“教育部关于进一步办好五年制高等职业技术教育的几点意见”文
件的基本要求，并参照重新修订后的五年制教学计划和教学大纲，由机械工业出版社组织编写的五年
制高等职业技术院校系列教材之一。
 本书为五年制高等职业技术院校的数控技术及应用专业“液压与气动技术”课程教材，同时也适用于
其他机电类专业的相同课时的教学，并可作为高中后三年制职业技术院校相应专业课程教材或教学参
考书。
 随着微电子和计算机技术的发展，液压与气动技术得到了广泛的应用，并衍生出许多新的功能器件。
本书在编写时注意吸收相应的液压与气动新知识、新技术，力求贯彻液压与气动的最新标准。
在选取教学内容时努力做到紧扣教学基本要求，尽量降低知识的难度；在表述上力求深入浅出、简明
扼要、通俗易懂。
本书内容包括液压与气动的基础知识，液压与气动的动力元件、控制元件、辅助元件、基本回路、典
型系统等，每章后面都配有相应的练习。
在教学安排上，根据各校实验设施情况，可适当调整总课时和课时比例。
本教材由江苏无锡机电技术学校许菁、山西太原理工大学长治学院刘振兴主编，湖南工业职业技术学
院王志泉主审，参加编写的有华北机电学校韩志宏、无锡职教中心校陈文凤。
其中，韩志宏编写第一、二、八、九、十章，刘振兴编写第三、四、五、六、七章，许菁编写第十一
、十二、十五、十六章，陈文凤编写第十三、十四、十七章。
本书在编写过程中得到了有关工厂的大力支持和帮助，在此表示衷心的感谢。
 由于编者水平有限，书中难免存在错误和不妥之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书共分十七章，主要内容包括绪论，液压传动基本知识，液压泵，液压缸与液太马达，液压控制阀
，液压辅助元件，液压基本回咱，液压系统分析，液压伺服系统，液压系统安装、使用和故障诊断，
气压传动基本知识，气源装置和气动辅助元件，气动执行元件，气动控制元件，气动基本回路，典型
气动系统，气动系统的故障诊断、维护和保养等内容。
在编写时吸收了相应的液压与气动新知识、新技术，力求贯彻液压与气动的最新标准。
在选取教学内容时努力做到紧扣教学基本要求，尽量降低知识的难度，在表达上力求深入浅出、简明
扼要、通俗易懂。
    本书为五年制高等职业技术院校的数控技术及应用专业“液压与气动技术”课程教材，同时适用于
其他机电类专业的相同课时的教学，并可作为高中后三年制职业学校相应专业课程教学参考书或教材
。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<液压与气动技术>>

书籍目录

前言第一章 绪论  习题第二章 液压传动基本知识  第一节 液压油  第二节 液体静力学  第三节 液体动学  
第四节 液体流动中的压力损失  第五节 液体流经小孔及间隙的流量  习题第二章 液压泵  第一节 液压泵
概述  第二节 齿轮泵  第三节 叶片泵  第四节 柱塞泵  第五节 液压泵的主要性能及选用  习题第四章 液压
缸与液压马达  第一节 液压缸  第二节 液压马达  习题第五章 液压控制阀  第一节 液压阀概述  第二节 方
向控制阀  第三节 压力控制阀  第四节 流量控制阀  第五节 其他液压控制阀  习题第六章 液压辅件  第一
节 油箱  第二节 过滤器  第三节 油管及管接头  第四节 压力表及压力表开关  第五节 蓄能器  第六节 密封
件  习题第七章 液压基本回路  第一节 方向控制回路  第二节 压力控制回路  第三节 速度控制回路  第四
节 多缸控制回路  习题第八章 液压系统分析  第一节 液压系统分析的方法和步骤   第二节 组合机庆动力
滑台的液压系统  第三节 机械手液压系统  习题第九章 液压伺服系统  第一节 概述  第二节 液压伺服阀
的基本类型  第三节 电液伺服阀  第四节 典型液压伺服控制系统  习题第十章 液压系统的安装、使用和
故障诊断  第一节 液压系统的安装和调试  第二节 液压系统的使用和维护  第三节 液压系统常见故障的
分析和排除  习题第十一章 气源装置和气动辅助元件  第一节 空气压缩机  第二节 气源净化装置  第三节
气动三大件  第四节 供气系统的管道设计  习题第十三章 气动执行元件  第一节 气缸  第二节 气动马达  
习题第十四章 气动控制元件第十五章 气动基本回路第十六章 典型气动系统第十七章 气动系统的故障
诊断、维护和保养参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<液压与气动技术>>

章节摘录

插图：第二节 过滤器理论分析和实践表明，液压油的污染程度直接影响到液压元件和系统的正常工作
及可靠性。
据统计，液压系统的故障中，至少有70％～80％以上是由于液压油被污染而造成的，所以液压油的污
染是一个重要的问题。
一、液压油的污染及危害液压油的污染就是有异物混入液压油中。
通常是指在液压油中混入水分、空气以及其他油品，机械颗粒和由于高温氧化而使液压油自身生成氧
化物等类型的污染。
液压油被污染后将会造成以下危害：1）油液被污染的颗粒进人液压元件后，加速元件的磨损，破坏
密封，性能下降，寿命降低。
2）油液中侵入空气，使液压系统产生噪声和气蚀，降低油液的弹性模量和润滑性，使油液易于氧化
。
3）油液中混人水分后，加速油液的氧化、腐蚀金属，也会降低润滑性。
4）油液混入其他油品，改变了液压油的化学成分，从而影响液压系统的工作性能。
5）油液自身氧化生成的氧化物，使油变质，堵塞元件阻尼孔或节流孔，加速元件腐蚀，使液压系统
不能正常工作。
二、过滤器的功用和类型过滤器的功用是滤去油液中杂质，维护油液的清洁，防止油液污染，保证液
压系统正常工作。
过滤器按过滤材料的过滤原理分为表面型、深度型和磁性滤油器三种。
1.表面型过滤器被这种过滤器滤除的微粒污物截留在滤芯元件油液上游一面，整个过滤作用是由一个
几何面来实现的，就象丝网一样把污物阻留在其外表面。
滤芯材料具有均匀的标定小孔，可以滤除大于标定小孔的污物杂质。
由于污物杂质积聚在滤芯表面，所以此种过滤器极易堵塞。
最常用的有网式和线隙式过滤器两种。
图6-2a所示是网式过滤器，它是用细铜丝网1作为过滤材料，包在周围开有很多窗孔的塑料或金属筒形
骨架2上。
一般滤去杂质颗料d>0.08～0.18mm，阻力小，其压力损失不超过0.01MPa，安装在液压泵吸油口处，
保护泵不受大粒度机械杂质的损坏。
此种过滤器结构简单，清洗方便。
图6-2b所示是线隙式过滤器，1是壳体，滤芯是用铜或铝线3绕在筒形骨架2的外圆上，利用线间的缝隙
进行过滤。
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编辑推荐

《液压与气动技术》：教育部职业教育与成人教育司推荐教材
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