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内容概要

本书共分12章：    第1章简要介绍有限元方法的历史背景和基本概念，对平衡方程、应力应变关系、应
变位移关系和势能原理进行评述，引入Galerkin方法的概念。
    第2章介绍矩阵和行列式的性质，引入Gauss消元法，讨论对称带状矩阵方程的求解和带状矩阵“特
生顶线”（skyline）的处理方法，对Cholesky分解和共轭梯度法也作了讨论。
    第3章通过对一维问题的分析来介绍有限元方法的基本概念和表达式，涉及有限元分析的主要步骤：
形状函数的表达、单元刚度矩阵的推导、整体刚度矩阵的形成、边界条件的处理、方程的求解以及应
力计算；同时给出了基于势能方法和Galerkin方法的表达形式，还考虑温度效应的处理。
    第4章给出平面及三维桁架问题的有限元表达，对于整体刚度矩阵的组装，分别给出带状矩阵和具有
“特征顶线”矩阵的形式，还提供基于这两种形式进行求解的计算机程序。
    第5章介绍用于二维平面应力和平面应变问题求解的常应变三角形单元（CST），说细给出问题的建
模过程及边界条件的处理方式，对于正交各向异性材料也给出相应的处理方法。
    第6章介绍轴对称物体在承受轴对称外载时的建模过程，给出相应的三角形单元表达式，还提供几个
实际问题的处理方法。
    第7章介绍等参四边形单元和高阶单元的基本概念以及采用Gauss方法进行面积积分的数值方法，给
出轴对称四边形单元的表达式以及基于共轭梯度法求解。
    第8章讨论梁单元及Hermite形状函数的应用，涉及二维及三维框架结构。
    第9章为三维应力分析，包括四面体单元和六面体单元，还介绍波前法的求解及实现过程。
    第10章详细介绍标量场问题的处理。
在其他各章中均将Galerkin方法和能量原理作为有限元方法推导的基本原理。
    第11章为动力学问题，给出单元质量矩阵表达，对一般特征值问题的特征值（自然率频）、特征向
量（模态形状）的求解进行讨论，给出求逆迭代法、Jacobi法、三对角化法以及显式漂移法等求解方
法。
    第12章介绍前处理及后处理的概念，给出二维问题网格自动划分的原理及实现方法，对于三角形和
四边形单元给出由单元值求取节点应力的最小二乘方法，还介绍了后处理中的等直线技术。
    对于大学本科生来说，书中一些较深的内容可以忽略，或根据某一新的完整内容体系，按需要来采
用本书的材料，建议并鼓励在学习完第5章后就开始使用第12章中的程序，这样可以帮助读者高效率地
准备各种有限元分析的数据。
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编辑推荐

　　《工程中的有限元方法（英文版·原书第3版）（附1CD光盘）》共分12章，其基本出发点是提供
有限元方法的清晰理论、建模方法以及具体的计算机实现程序。
书中的许多章节扩充了实际算例和练习题，所增加的理论和计算机程序涉及声学、轴对称四边形单元
、共轭梯度算法以及特征值问题。
全书还增加了3个附加程序，所提供的程序都在Windows平台上开发，并都具有相同的编程结构。
随书所配光盘则提供了所有的计算机程序源代码。
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