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内容概要

　　《设备电气控制与维修》是中等职业技术教育机电设备安装与维修专业的适用教材。
全书共六章，主要介绍了设备电气控制与维修的基本知识、三相异步电动机的电力拖动、继电器—接
触器控制基本环节电路、常用机床的电气控制系统、桥式起重机的电气控制系统和可编程序控制器等
内容，各章后均附有思考题与习题。
《设备电气控制与维修》在深入的调查研究基础上，反映了近几年来课程改革的经验，适应经济发展
、科技进步和生产实际对教学内容提出的新要求，注意反映生产实际中的新知识、新技术、新工艺和
新方法。
突出职业教育特色，紧密联系生产实际，具有广泛的实用性。

　　《设备电气控制与维修》可供中等专业学校、技工学校和职业高中等选用，也可供从事机电设备
安装与维修工作的工程技术人员参考，或作为工厂电气维修、安装工人的自学教材。
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章节摘录

版权页：   插图：   一、机械设备电气故障的基本诊断方法 机械设备电气控制电路出现的故障，由于
机械设备的种类不同而有不同的特点，但对于各类机械设备的电气故障，都可以运用以下的基本诊断
方法进行诊断检修。
 1.直观法 直观法是根据电气故障的外部表现，通过目测、鼻闻、耳听等手段，来检查、判断故障的方
法。
 （1）检查步骤 主要包括调查情况、初步检查和试车等步骤。
 1）调查情况 向机械设备的操作者和机械设备发生故障时的在场人员询问故障情况，包括故障外部表
现、大致部位、发生故障时的环境情况（如蒸汽、明火等热源是否靠近电气，有无腐蚀性气体侵蚀，
有无漏水等），是否有人修理过，修理的内容等。
 2）初步检查根据调查的情况，先作初步分析检查，看有关电器外部有无损坏，连线有无断路、松动
，绝缘有无烧焦，螺旋熔断器的熔断指示器是否跳出，电器有无进水、油垢，开关位置是否正确等。
 3）试车通过初步检查，确认不会使故障进一步扩大造成人身、设备事故后，可进行试车检查。
试车中要注意观察电器有无严重跳火、冒火、异常气味、异常声音等现象，一经发现应立即停车，切
断电源。
注意检查电动机的温升及电器的动作程序是否符合电气原理图的要求，从而发现故障部位。
 （2）检查方法 直观法检查故障的方法如下： 1）用观察火花的方法检查故障电器的触点在接通、分
断电路或导线线头松动时会产生火花，因此可以根据火花的有无、大小等现象来检查电气故障。
例如，正常固紧的导线与螺钉间不应有火花产生，当发现该处有火花时，说明线头松动或接触不良。
电器的触点在接通、分断电路时跳火，说明电路是通路，不跳火说明电路不通。
当观察到控制电动机的接触器主触点两相有火花，一相无火花时，说明无火花的触点接触不良或这一
相电路断路。
三相中有两相的火花比正常大，另一相比正常小，可初步判断为电动机相间短路或接地。
三相火花都比正常火花大，可能是电动机过载或机械部分卡住。
 在辅助电路中，接触器线圈电路通电后，衔铁不吸合，要分清是电路断路，还是接触器本身机械部分
卡住造成。
可按一下起动按钮，如按钮常开触点在通、断时有轻微的火花，说明电路通路，故障可能是接触器本
身机械部分卡住。
如果触点间无火花，说明电路断路。
 2）从电器的动作程序来检查故障机械设备电器的工作程序应符合电气说明书和图样的要求，如某一
电路上的电器动作过早、过晚或不动作，说明该电路或电器有故障。
 运用直观法不但可以确定简单的电气故障，还可以把较复杂的故障缩小到较小的范围。
 （3）注意事项应用直观法检查电气故障要注意以下问题： 1）当电器元件已经损坏时，应进一步查明
故障原因后更换，不然会造成元件连续损坏。
 2）试车时，手不能离开电源开关，以便随时切断电源。
 3）直观法检查故障的准确性差，不要盲目拆卸导线或元件，以免延误排除故障的时机。
 2.测量电压法 在检修电气设备时，经常用测量电压值的方法来判断电器、电路的运行情况及故障原因
。
 （1）检查方法 测量电压法有分阶测量法、分段测量法和点测法三种。
 1）分阶测量法 电压的分阶测量法。
当电路中的位置开关SQ和中间继电器的常开触点KA闭合时，按起动按钮SB，接触器KM1不吸合，说
明电路有故障。
检查时把万用表扳到电压500v的档位上（或用电压表），首先测量电源线A、B两点间电压、正常值应
为380V。
然后，按下起动按钮不放，同时将黑色测试棒接到B点上，红色测试棒按标号依次向前移动，分别测
量标号为2、11、9、7、5、3、1各点的电压。
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电路正常情况下，B与2两点之间无电压，B与11～1各点电压均为380V。
如测到B与11间无电压，说明是断路故障，可将红色测试棒前移。
当移至某点时电压正常，说明该点以前开关触点或接线是完好的，此点以后的开关触点或接线断路，
一般是此点后的第一个触点（即刚刚跨过的触点）或接线断路。
例如，测到标号9时电压正常，说明接触器KM2的常闭触点或9所连接的导线接触不良或断路。
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编辑推荐

《中等职业教育国家规划教材:设备电气控制与维修》可供中等专业学校、技工学校和职业高中等选用
，也可供从事机电设备安装与维修工作的工程技术人员参考，或作为工厂电气维修、安装工人的自学
教材。
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