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内容概要

　　2008年5月12日，发生在四川的汶川8.0级大地震强烈震撼了全国人民，尤其是相关科技人员的心灵
。
地震造成人员伤亡的最主要原因是房屋倒塌，当我们通过各种媒体看到那些地震中失去生命的孩子们
，那些震中倒塌的学校教室，那些丢弃散落的书包课本，那些在废墟中伸出的求助的双手，那些为了
挽救孩子而失去生命的同为教育工作者的同行们，我们的心在滴血，我们在感叹大自然的无情，但更
为叹息我们的房屋建筑不能抵御大自然的无情以及未能为孩子们提供保护。
这使曾发生在20世纪，死亡人数最多的大地震的城市原住居民——唐山市的几位编委有了编写本书的
愿望，希望通过本书为广大读者提供一些相应的专业知识，以期能为避免今后悲剧的重演和促进建筑
抗震事业的健康发展尽微薄之力。
中国是一个地震灾害严重的国家，1556年发生在陕西华县的大地震曾经造成83万人的死亡，20世纪发
生在全球的2次死亡人数大于20万人的地震都发生在中国，分别是1920年宁夏海原地震和1976年河北唐
山地震。
随着人们对地震破坏效应认识的深入和经济的发展，日本和美国等发达国家的房屋抗震能力有了明显
的提高，地震死亡人数也有了明显下降，但拥有几乎同样先进研究成果的中国在房屋抗震建设方面明
显滞后，改变这种现状需要各界的共同努力，也需要建筑抗震知识的普及。
　　本书是几位编者通过各种途径收集各种资料编写而成，其中包括很多来源于互联网而无法在参考
文献中列出的参考资料和图片，在此向这些资料的原创作者表示衷心的感谢，如果涉及到引用资料和
图片的版权问题，请诸位作者向编者提出。
本书共分六个部分，分别阐述地震与地震灾害的基本概念、建筑场地抗震、建筑结构抗震、建筑抗震
设防、建筑抗震新技术和建筑避震与逃生。
力图对地震效应、建筑场地选址、建筑抗震地基基础处理、不同房屋结构的震害特点、建筑抗震结构
设计、建筑抗震设防、隔震减震新技术、建筑物内避震与逃生方法，以及一些简单的建筑物伤害救治
等内容进行较为详细的释疑。
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书籍目录

第一部分 建筑场地抗震　1. 为什么会发生“重灾区里有轻灾，轻灾区里有重灾”的现象？
　2. 什么是场地与场地条件？
　3. 什么是地震效应？
　4. 地震如何通过场地影响建筑物？
　5. 场地条件对建筑物震害有哪些影响？
　6. 什么样的场地有利于抗震？
　7. 地震区如何选择居住区建筑场地？
　8. 建筑场地有几种类型？
　9. 什么是场地覆盖层厚度和等效剪切波速？
　10. 什么是局部地形的放大作用？
　11. 什么是场地地面破裂效应？
　12. 什么是地基基底效应？
　13. 砂土液化会使建筑物产生哪些震害？
　14. 什么样的场地容易发生液化？
　15. 影响砂土液化的因素有哪些？
　16. 如何消除场地液化现象？
　17. 哪些场地需要进行地震液化评价？
　18. 什么是活断层？
　19. 活断层对建筑的影响有哪些？
　20. 活断层区的建筑原则是什么？
　21. 断层的组合类型有哪些？
　22. 如何对活断层进行鉴别？
　23. 如何避免断裂错动对地面建筑的影响？
　24. 活断层区如何选址？
　25. 什么是建筑物的场地地基？
　26. 建筑物荷载对地基有什么要求？
　27. 怎样验算地基的抗震承载力？
　28. 岩质地基加固处理措施有哪些？
　29. 土质地基处理方法有哪些？
　30. 各种地基处理方法适用于什么情况？
　31. 什么是刚性基础和柔性基础？
　32. 基础结构的类型有哪些？
　33. 什么情况下适合选用桩基础？
　34. 地基基础设计有哪些规定？
　35. 地基埋置深度如何确定？
　36. 地基变形计算有哪些规定？
　37. 如何减轻场地地震效应？
　38. 什么是场地土层的固有周期？
　39. 抗震设计中如何考虑场地条件？
第二部分 结构类型、建筑震害与抗震设防　1. 什么叫抗震设防？
抗震设防的意义是什么？
　2. 什么是设防烈度？
　3. 我国城镇设防烈度怎样？
　4. 房屋建筑抗震设计的设防目标是什么？
　5. 什么是小震、中震和大震？
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它们之问有什么关系？
　6. 怎样实现“小震不坏，中震可修，大震不倒”？
  ⋯⋯第三部分 建筑抗震措施第四部分 建筑抗震新技术主要参考文献
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章节摘录

第一部分　建筑场地抗震11.什么是场地地面破裂效应？
强烈地震发生时，在地表一般都会出现地震断层和地裂缝。
在宏观上，它仍沿着一定方向展布在一个狭长地带内，绵延数十至数百千米，对工程建设影响重大。
地裂缝是指因强烈地震而在高裂度区地面上出现的非连续性变形现象（图5）。
按形成机制，地裂缝又可分为构造性的和非构造性的两种。
构造性地裂缝对应于一定的震源机制，具有明显的力学属性和一定的方向性；分布受地震断层控制。
非构造地震裂缝是由于地震力作用而使某一部位岩土体沿重力方向产生的相对位移，所以也叫做重力
性地裂缝；它的分布常与微地貌界限吻合。
重力性地裂有两种：一种由于斜坡失稳造成土体滑动，在滑动区边缘产生张性地裂；另一种是平坦地
面的覆盖层沿着倾斜的下卧层面滑动，导致地面产生张性地裂，此种形式大多发生在土质软弱的故河
床内填筑土层的边界上，对建筑物的危害不容忽视。
例如唐山地震波及天津，使海河古河道的河曲填土地段多处发生地裂，其中尤以柳林地区第二疗养院
及津唐公路等处最为严重，地裂的垂直及水平错位均达0.8－1.0m，致使跨越其上的建筑物严重破坏，
但在近旁未直接跨越地裂缝的建筑物，却破坏轻微，甚至无损坏。
12.什么是地基基底效应？
即地基效应，强震时地震加速度很大，如果建筑物地基强度较低，就会导致地基承载力下降，丧失以
至错位移动，由此造成建筑物的破坏，即为地基基底效应。
按形成机制不同，地基基底效应又可分为三种，即地基强烈沉降、地基水平滑移和砂土液化。
地基强烈沉降主要发生在疏松沙砾石，软弱黏性土以及人工填土等地基中，由于地震时强烈振动的影
响，使得地基被压密而迅速强烈的沉降；地基水平滑移主要发生在可能发生滑坡的地基之上，如较陡
的斜坡上下建筑物，由于地震时附加水平震动力作用使斜坡失稳，从而造成建筑物的破坏。
此外，斜坡地段半填半挖形成的地基，亦可发生水平滑移。
13.砂土液化会使建筑物产生哪些震害？
处于地下水位以下的饱和砂土和粉土的土颗粒结构在地震作用下将趋于密实，使空隙水压力急剧上升
，而在地震作用的短暂时间内，这种急剧上升的空隙水压力来不及消散，使原有土颗粒通过接触点传
递的压力减小，当有效压力完全消失时，土颗粒处于悬浮状态之中。
这时，土体完全失去抗剪强度而显示出近于液体的特性，这种现象称为液化。
液化导致的地面开裂下沉使建筑物产生过度下沉或整体倾斜；不均匀沉降引起建筑物上部结构破坏，
使梁板等水平构件及其节点破坏，使墙体开裂和建筑物体形变化处开裂以及室内地坪上鼓、开裂，基
础上浮或下沉等。
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编辑推荐

《应急救援知识小百科:建筑抗震》由中国科学技术出版社出版。
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