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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：基因工程（第2版）》全面、系统地阐述了基因工
程的基本理论和基本概念，并力求反映该学科的最新进展。
全书涉及的内容包括基因工程的分子生物学基础、基因工程工具酶、基因工程载体、分子操作基本技
术、聚合酶链式反应技术、基因文库的构建、目的基因的获取、DNA体外重组与基因转移、重组子的
筛选与鉴定、外源基因的表达、微生物基因工程、植物基因工程、动物基因工程、生物信息学、分子
标记及其他相关技术、基因工程规则、专利及安全性等。
本教材可作为高等院校生物技术、生物工程、农学、园艺、畜牧、兽医、植保等生命学科相关专业本
科生和研究生教材，同时对从事基因工程的教学、科研人员也是一本有益的参考书。
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书籍目录

第二版前言第一版前言绪论第一节 基因工程的概念第二节 基因工程的诞生与发展一、基因工程诞生
的理论基础二、基因工程的诞生三、基因工程的发展第三节 基因工程研究的内容一、基因工程研究的
主要内容二、基因工程的基本操作程序三、基因工程的基本操作内容第四节 基因工程的意义与发展前
景一、基因工程的意义二、基因工程的发展前景本章小结思考题第一章 基因工程的分子生物学基础第
一节 细胞的分类一、原核细胞二、真核细胞第二节 DNA的复制、修复与重组一、DNA结构二、DNA
复制三、DNA修复四、DNA重组第三节 RNA转录与加工一、原核基因的转录与调节二、真核基因的
转录与调节三、mRNA加工本章小结思考题第二章 基因工程工具酶第一节 限制性核酸内切酶一、寄主
的限制和修饰现象二、限制性核酸内切酶的类型三、限制性核酸内切酶的命名四、Ⅱ型限制性核酸内
切酶的基本特性五、Ⅱ型限制性核酸内切酶的反应条件六、影响限制性核酸内切酶活性的因素第二节
DNA连接酶一、概念与机理二、DNA连接酶的种类三、DNA连接酶的反应体系四、影响连接反应的
因素第三节 DNA聚合酶一、大肠杆菌DNA聚合酶1二、K1enow片段三、T4噬菌体DNA聚合酶四、T7
噬菌体DNA聚合酶与测序酶五、TdqDNA聚合酶六、逆转录酶第四节 末端脱氧核苷酸转移酶第五节 
核酸酶一、核糖核酸酶二、脱氧核糖核酸酶1三、S1核酸酶第六节 核酸外切酶一、大肠杆菌核酸外切
酶7二、大肠杆菌核酸外切酶3三、Bal31核酸酶第七节 T4噬菌体多核苷酸激酶一、T4噬菌体多核苷酸激
酶的性质二、多核苷酸激酶的用途第八节 碱性磷酸酶一、碱性磷酸酶的性质二、碱性磷酸酶的用途本
章小结思考题第三章 基因工程载体第一节 质粒载体一、质粒的生物学特性二、理想质粒载体的必备
条件三、质粒载体的构建四、常用的质粒载体类型第二节 入噬菌体载体一、入噬菌体的生物学特性二
、入噬菌体载体的构建三、常用的入噬菌体载体第三节 单链DNA噬菌体载体一、M13噬菌体的生物学
特性二、M13噬菌体载体的构建三、M13噬菌体载体的主要用途四、噬菌体载体第四节 黏粒载体一、
黏粒载体的基本特点二、黏粒载体的构建三、黏粒载体在基因克隆中的应用四、常用的黏粒载体及应
用第五节 其他载体一、人工染色体二、植物基因工程载体三、动物基因工程载体第六节 表达载体一
、表达载体构建的一般原则二、植物表达载体本章小结思考题第四章 分子基本操作技术第一节 DNA
基本操作技术一、基因组DNA提取技术二、质粒DNA提取技术三、凝胶电泳技术四、DNA片段纯化
与回收技术第二节 RNA基本操作技术一、总RNA提取技术二、mRNA提取技术第三节 核酸分子杂交
技术一、探针的制备二、核酸杂交技术本章小结思考题第五章 聚合酶链式反应技术第一节 PCR扩增原
理第二节 PCR反应体系一、PCR操作程序二、PCR反应成分三、PCR反应条件第三节 PCR引物设计原
则一、引物设计的一般原则二、引物3’端的末位碱基三、引物设计软件第四节 PCR技术类型及应用
一、已知DNA序列的PCR扩增二、逆转录PCR三、已知cDNA一端序列获得全长cDNA的PCR四、已知
侧翼序列PCR扩增五、未知序列PCR扩增六、定量PCR七、免疫相关PCR八、PCR技术衍生的分子标记
九、PCR技术的应用本章小结思考题第六章 基因文库的构建第一节 基因组DNA文库的构建一、构建
基因组文库的载体二、基因组DNA克隆片段的制备三、重组DNA分子的产生四、基因组文库的产生五
、基因组文库的大小及代表性六、基因组文库的扩增与保存⋯⋯第七章 目的基因的获取第八章 DNA
体外重组与基因转移第九章 重组子的筛选与鉴定第十章 外源基因的表达第十一章 微生物基因工程第
十二章 植物基因工程第十三章 动物基因工程第十四章 生物信息学第十五章 分子标记及其他相关技术
第十六章 基因工程规则、专利及安全性
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章节摘录

　　动物基因工程，即利用基因工程技术来人为地改造动物的遗传特性的技术体系。
它的具体应用就是生产转基因动物，即用基因工程的方法获得目的基因并导人到动物的受精卵中，使
外源基因与动物本身的基因组DNA整合到一起，并随细胞的分裂而增殖，从而在动物体内得到表达，
产生具有特定性状的个体。
在这里，被转入并整合到动物基因组中的外源基因称为转入基因，携带了外源基因并能将此稳定遗传
给后代的动物称转基因动物。
通过转基因操作，人类可定向地改造动物基因组，从而选育出人类需要的具有某些特定性状的动物，
实现畜禽的超高产育种、抗病育种和生产生物反应器等目的。
另外，可以在动物活体水平上研究特定基因的结构和功能，这为从分子水平到个体水平多层次、多维
度地研究基因功能提供了新思路。
 　　⋯⋯
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