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前言

本书作者彭加勒（Henri Poincare，1854～1912）是法国伟大的哲人科学家。
首先，他是19世纪和20世纪之交雄观全局的学界领袖，是最后一位数学全才大师。
他在数学的四个主要部门——算术、代数、几何、分析——的贡献都是开创性的，例如在函数论、组
合拓扑学、代数学、微分方程和积分方程理论、代数几何学、发散级数理论、数论、概率论、位势论
、数学基础等课题上的发明，都成为后继者继续发掘和拓展的“富矿”，其中不少至今仍具有诱人的
魅力。
彭加勒也是一位杰出的天文学家。
他在旋转流体的平衡形状、太阳系的稳定性即三体问题、太阳系的起源等研究中，都做出了超越时代
的成就。
他的专题巨著《天体力学的新方法》、《天体力学教程》、《流体质量平衡的计算》和《论宇宙假设
》以新颖的数学武器进攻天文学，开辟了天文学研究的新纪元，设计出展望外部星空的新窗户，时至
今日仍充满了理智的力量。
彭加勒还是理论物理学所有分支的大家。
他在该领域发表的论文和专著达70种以上，广泛地涉及毛细管引力、弹性学、流体力学、热传播理论
、势论、光学、电学、磁学、电子动力学、量子论等。
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内容概要

《科学与方法》除“引言”和“总结论”外，共有四编十四章。
“引言”概述了全书的基旨和内容，使读者一开始就对作者的意图和总体架构一目了然。
第一编围绕与“科学和科学家”有关的问题展开论述。
本编除全书最精彩的两章(下面将述及)外，第二章“数学的未来”通过数学的历史和现状的考察，对
数学各分支的未来做了某些预见；该章对数学和物理学的关系、反功利主义、事实及其选择、思维经
济、数学美、严格性、语言革新的意义等问题的论述也令人瞩目。
第四章“偶然性”讨论了偶然性的定义、关于偶然性的三种方式或三种观点、概率计算等论题，彭加
勒作为混沌学先驱的形象在对偶然性之一的分析中栩栩如生地展现出来。
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章节摘录

这样生成的空间只不过是小空间而已，它不能扩展到比我的臂所能达到的更远的地方；这了扩大空间
的界限，必须要有记忆参与。
无论我做出多大努力，把我的手伸向远方，总有一些点在我所能达到的范围之外；假使我像水螅属水
螅体一样束缚在水底，只能伸开触须，那么所有这些点总是在空间之外，因为我们从处于那里的物体
的作用中可以经受的感觉，与容许我们到达它们的动作的观念没有联系，与适当的防御办法也没有联
系。
在我们看来，这些感觉似乎不可能有任何空问特征，我们不应该企图定域它们。
但是，我们并不像低等动物那样固定在水底；如果敌人离我们太远，我们能够首先接近他，当我们距
他足够近时，我们能够伸出手。
这还是一种防御办法，但却是一种远距离的防御办法。
另一方面，它是复杂的防御办法，腿的动作所引起的肌肉感觉的表象、臂的最后动作所引起的肌肉感
觉的表象、半规管的感觉的表象等等，都进入到我们由其所形成的表象中。
此外，我们没有必要想像同时的感觉的复杂性，可是必须想像按确实的次序相互跟随的连续感觉的复
杂性，这就是我刚才说必须要有记忆参与的原因。
而且要注意，为了到达同一点，我可以更接近能够达到的目标，以便不怎么伸臂就能得到。
还要注意什么呢？
我能够对抗同一危险的防御办法不是一种，而是一千种。
所有这些防御办法都是由可以没有共同之处的感觉构成，可是我们认为它们确定了空间的同一点，因
为它们可以对同一危险做出反应，而且都与这种危险的概念有联系。
正是这种避开同一打击的潜力，促成了这些不同防御办法的联合，正如用同一方式防御的可能性，促
成了在类型上如此不同的打击的联合，这些打击可以从空间的同一点危及我们。
这种双重的联合造成了空间每一点的独立存在，在点的概念方面再也没有其他东西了。
前面所考虑的空间，可以称之为局部空间，它是参照于与我们身体相联系的坐标轴的；这些坐标轴是
固定的，由于我的身体不动，只是我的身体的某些部位移动。
我们自然而然地使广延空间参照的坐标轴是什么呢？
所谓广延空间，说的是我刚才定义的新空间。
从我的身体的某一初始位置开始，通过要达到它所做的一系列动作，我定义了点。
因此，坐标轴固定在身体的这一初始位置。
但是，我所谓的初始位置可以在我的身体相继占据的所有位置中任意选取；如果关于这些相继位置的
或多或少无意识的记忆对于空间概念的产生是必要的，那么这种记忆就可以或多或少地追溯到过去。
由此导致了空间定义本身的某种非决定性，这种非决定性恰恰构成了它的相对性。
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媒体关注与评论

引言我在这里所汇集的不同研究，都或多或少地直接地与科学方法论问题有关。
科学方法不外乎观察和实验；如果科学家有无限的时间供他支配，那只需要对他说：“看吧，请充分
注意”；但是，因为没有时间看每一事物，尤其是因为没有时间充分看每一事物，而且因为不看比看
错了述要好些，所以他必须作选择。
因此，第一个问题是，他应该如何作这个选择。
这个问题不仅摆在物理学家的面前，而且也摆在历史学家的面前；它同样也摆在数学家的面前，能够
指导他们的原则是类似的。
科学家本能地遵循它们，人们通过深思这些原则，就能够预言数学物理学的未来。
    如果我们观察一下正在做工作的科学家，首先必须了解发明的心理机制，尤其是必须了解数学创造
的心理机制，那么我们就能更明确地理解这些原则。
观察数学家工作的过程，对心理学家特别有启发。
    在所有观察的科学中，由于我们的感官和仪器不完善，因此叙述必然会出现误差。
所幸的是，我们可以假定，在某些条件下，这些误差部分地自我补偿，以致在乎均值中消失了；这种
补偿是由于偶然性。
但是，什么是偶然性呢?这种观念很难被证明是合理的，甚或很难定义它；不过，我刚才就观察误差所
说的话表明，科学家不能忽略它。
因此，有必要给这个如此不可缺少、而又如此难以捉摸的概念下一个尽可能精确的定义。
    总而言之，这是一些适用于整个科学的通则；例如，数学发明的机制与一般发明的机制并没有明显
的差异。
后面，我将要着手讨论与某些专门科学特别有关的问题，首先讨论与纯粹数学有关的问题。
    在研究这些问题的各章中，我要处理一些略微有点抽象的题目。
我首先必须谈谈空间概念；每一个人都知道，空间是相对的，或确切地讲，每一个都这样说，但是许
多人还以为，仿佛他们相信空间是绝对的；只要稍微思考一下不管用什么方法察觉到池们面临什么矛
盾，这就足够了。
    所讲授的问题有其重要性，首先在于这些问题的本身，其次是因为，思考使新观念渗透到来开发的
心智中的最好方式；同时就是思考这些概念是如何被我们的祖先获得的，从而也就是思考它们的真实
起源，也可以说，实际上是思考它们的真实本性。
为什么儿童通常一点也不理解科学家满意的定义呢?为什么必须给他们其他东西呢?这是我在接着的一
章向自己提出的问题，我认为，它们的答案会启发从事科学的逻辑的哲学家作有益的思考。
    另一方面，许多几何学家认为，我们能够把数学还原为形式逻辑的法财。
人们为此作出了空前的努力；为了完成它，例如有些人毫不犹豫地把我们的概念发生的历史顺序颠倒
过来，企图用无限说明有限。
对于所有公正地探讨这个问题的人来说，我相信我已经成功地证明这是虚妄的幻想。
我希望读者将理解这个问题的重要性，原谅我为它所费的篇幅的枯燥无味吧。
    最后关于力学和天文学的数章比较容易读。
    力学似乎就要经历一场彻底的革命。
原来似乎牢固建立起来的观念受到大胆的革新者的攻击。
的确，要马上决定赞成他们恐怕为时尚早，只因为他们是革新者。
    ⋯⋯
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编辑推荐

《科学与方法》是汉译世界学术名著丛书
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