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章节摘录

版权页：   插图：   【实验原理】 要使一个物体升温，可用加热或摩擦物体的方法使物体升温，前者
是通过传递热量的方式完成的，而后者是通过做功的方式完成的 两者方式不同，但是有相同的状态变
化 热力学系统在一定状态下所具有的能量称为热力学系统的“内能”，内能改变量仅决定于初末两个
状态，而与所经历的过程无关。
 如果外界对系统传递热量为Q，系统由内能为E.的初状态改变到内能为E，的末状态，系统对外做功
为A。
 上式表明：外界对系统传递的热量，一部分使系统内能增加，一部分使系统对外做功 这就是热力学
第一定律。
 图6—2—1是理想气体在等温（内能没有增加）膨胀状态下，对外做功pdV（p为压强，dV为气体体积
微小增量） 这时系统从外吸取的热量全部转化为功 但是，实际情况下，气缸不可能无限长，同时在
在等温膨胀状态下，随着气体增大，气体压强总会降低到同外界相同，也就停止做功一为了解决这一
问题，就要求系统经历一系列变化过程后又回到初始状态，这样的变化称为循环卡诺循环就是这样的
变化过程。
 卡诺循环是1824年法国青年工程师卡诺（Carnot）提出的，热空气发动机就是根据卡诺循环设计出的
发动机。
 由时年26岁的苏格兰籍牧师罗伯特·斯特林（Roert Stirling）在1861年发明的热空气发动机，也称斯特
林发动机。
它是一种将热能转化为机械能的装置，是外燃、闭式循环往复活塞式热力发动机的另称。
该发动机内部的工作气体为空气，空气不参与燃烧，只在发动机的热腔和冷腔中循环，推动活塞做功
加热热腔可以使用各种热能（油、气、煤、太阳能等） 现在热气机还可用氢、氮、氦等气体作为工质
，热气机有多种结构，应用在航天、陆上、水上和水下等各个领域，热气机有不排废气（如用太阳能
）、噪声较低、无爆炸燃烧的危险、无需气门机构等优点。
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