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内容概要

《计算机网络:原理与实践》主要内容包括计算机网络概念、数据通信基础、直接连接的网络、网络互
联、端到端协议、网络应用协议、网络安全等。
《计算机网络:原理与实践》以设计因特网的“端到端原则”为主题启发创新思维，以核心知识点为主
线梳理课程的知识体系，面向应用设计课程实验和实践技能训练环节，教学理念先进可行，教学内容
与时俱进。
《计算机网络:原理与实践》是科技部创新方法工作专项项目“科学思维、科学方法在高等学校教学创
新中的应用与实践—基于科学思维模式的计算机网络课程的建设与创新“项目的研究和实践成果，配
有教学课件、《计算机网络实验指导与习题解答》和网络教学平台等。
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作者简介

陈鸣，江苏无锡人，中国人民解放军理工大学指挥自动化学院教授、博士生导师，中国计算机学会和
中国通信学会等多个学术团体的委员和IEEE会员。
分别于1982年、1988年和1991年在解放军信息工程大学和解放军理工大学获得学士、硕士和博士学位
。
1999—2000年为美国哥伦比亚大学访问科学家。
长期从事计算机网络原理、网络性能分析、网络工程设计、分布式系统、网络管理等课程的本科生、
硕士生和博士生教学工作，研究方向包括网络测量、网络监测与管理、计算机网络体系结构等。
承担了国家九五重点科技攻关项目、国家863项目、国家自然科学基金项目及多项军队、省部级科学研
究和工程建设工作，撰写并翻译了多本网络著作，发表了多篇科技论文，拥有多项国家发明专利。
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第1章计算机网络概论 1.1计算机网络的定义 1.1.1定义 1.1.2网络的组成 1.1.3网络服务 1.2因特网的结构
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与带宽乘积 1.5计算机网络的发展简史 1.5.1计算机网络技术发展完善阶段 1.5.2因特网高速发展阶段 1.6
小结 习题 实验 参考及推荐阅读的文献 第2章数据通信基础 2.1数据通信基础知识 2.1.1通信系统模型
2.1.2数字通信及其性质 2.1.3通信方式 2.2传输媒体 2.2.1导向传输媒体 2.2.2非导向传输媒体 2.3编码和复
用 2.3.1编码 2.3.2多路复用、频分复用、时分复用、波分复用和码分复用 2.4交换技术 2.4.1电路交换和
报文交换 2.4.2分组交换 实践技能训练——用超级终端程序进行 串行通信 2.5数字传输技术 2.5.1PCM及
其复用 2.5.2同步数字系列SDH 2.6接入网 2.6.1电话网拨号接入 2.6.2DSL接入 2.6.3混合光纤同轴电缆接入
2.6.4光纤接入 2.6.5以太网接入 2.6.6无线接入 2.7物理层概述 2.8小结 习题 实验 参考及推荐阅读的文献 
⋯⋯ 第3章直接连接的网络 第4章网络互联 第5章端到端协议 第6章网络应用协议 第7章网络安全 名词
与术语索引表
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章节摘录

版权页：   插图：   光纤通信通过利用光纤传递光脉冲来进行通信。
每个光脉冲表示一个比特，有光脉冲相当于1，没有光脉冲相当于0。
光纤可以使用的带宽极大，目前常用的波段有一个，其中心分别位于0.85μm、1.30μm和1.55μm，只
是0.85μm波段的衰减稍大。
这_三个波段都具有25 000 GHz～30 000 GHz的带宽，因此每个波段都可以安排很多路光波信号。
可见光纤的通信容量非常大，目前的技术已经获得超过1 Tbps的带宽。
在全光交换技术取得进展，解决了制约光纤数据率提高的瓶颈问题即光／电和电／光信号转换速度之
后，网络传输速率将会有数万倍的跃升。
 组成光纤传输系统有3个部分：光缆、光源和检测器。
光缆和光源是影响光纤系统性能的主要因素。
光缆有多种规格，它不仅可以包括一对或多对光纤，而且可以包含数百个光纤对。
光源分为发光二极管（LED）和激光二极管（LD）。
LED成本较低，寿命长且耐热性好，但它耦合光功率效率低且数据传输速率不超过500 Mbps。
LD是一种谱纯度高的光源，其数据传输速率可达TbPs级，不过其成本较高，通常用于长距离高速通信
。
发送方的光源在电脉冲的作用下能产生出光脉冲，在接收方利用光电二极管做成的光检测器检测到光
脉冲时可还原出电脉冲。
光纤的实际带宽取决于其上传输的波长数量以及每种波长支持的比特传输速率。
光纤中继距离达800 km，实验室测试值已达6 400 km。
此外，光纤很难分叉和受干扰。
这些特征使光纤成为长途引导型传输媒体，特别是跨洋链路的首选传输媒体。
随着光纤性能价格比的提高，它已经成为各层次网络主要的干线传输媒体。
 由于光纤非常细，在实际使用时通常将数卜至数千根光纤放在一起，加上钢丝等加强芯、填充物、包
带层和外护套进行保护，以满足野外甚至海底丁程施工的要求。
光纤除了具有通信容量极大的优点，还具有如下特点。
首先，成本低廉，随着光纤制造工艺的成熟，加上光缆材料来源广，光缆价格已经低于铜缆。
其次，抗雷电和电磁干扰性能好，适用场合广。
第二三，易于安全保密，数据不易被窃听或截取。
第四，体积小，重量轻，占用较少的电缆管道和机房空间，从而使使用成本大幅度下降。
 同轴电缆 同轴电缆（coaxial cable）由两个铜导体组成，这两根导体是同心的而不是并行的。
它还包括绝缘层、网状编织的外导体屏蔽层以及保护塑料外层，如图2—7所示。
由于外导体屏蔽层的作用，同轴电缆具有很好的抗干扰特性。
同轴电缆的容量是双绞线的370～1 000倍，但差错率仅为10—9，每2.5 km需要设置一个放大器。
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编辑推荐

《计算机网络:原理与实践》可作为高等学校计算机及相关专业计算机网络课程教材，也可作为全国计
算机专业硕士研究生入学考试及计算机网络从业人员的参考用书。
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