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内容概要

《现代统计力学导论》主要讲述了，统计力学的近期进展已经使该领域发生了革命性的变化，使其成
为自然科学所有领域中必不可少的基础。
这些重要的发现先前仅涵盖在高等教材中，《现代统计力学导论》为已经学习了三个学期微积分并具
有热力学和量子理论基础知识的学生设计了一种自给的处理方法来呈现这些发现。
 
《现代统计力学导论》包含了统计力学基础的一些简明解释，例如测量与系综平均之间的关系、平衡
涨落和稳定判据的讨论、勒让德变换的应用等，也探讨了统计力学的许多传统而初等的应用。
更为重要的是，《现代统计力学导论》讨论了时间关联函数（包括涨落一耗散定理以及朗之万方程）
、重正化群理论、蒙特卡罗模拟、液体结构等专题中的一些基本原理和基本方法。
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章节摘录

版权页：   插图：   第六章统计力学中的蒙特卡罗方法 随着高性能计算机的出现和广泛应用，计算机
模拟方法已成为研究多体系统的一种无处不在的手段，这些方法的基本思想是：借助计算机，人们可
以明确地对包含102或103甚至104个自由度的系统的轨迹进行跟踪，如果系统是恰当地构造的⋯就是说
，如果使用物理上有意义的边界条件和粒子间的相互作用，轨迹将可用于模拟实际粒子集合的行为，
对轨迹的统计分析将对粒子集合的性质作出有意义的预测。
 这些方法的重要性在于，原则上它们可以给出所研究的哈密顿量的精确结果，由此，模拟法为近似处
理由相互作用粒子组成的非平凡系统提供了不可或缺的参考，通常，模拟法本身是非常有效的，可以
容易地对感兴趣的所有情形进行模拟，因而没有必要诉诸近似的和计算上更简单的处理方法，然而，
模拟法有一些重要的限制，计算机（在存储和时间两者）的有限容量意味着人们仅可以考虑有限数量
的粒子，只能跟踪有限长度的轨迹，后一限制对人们可能获得的统计精度设置了上限，而前者阻止了
大尺度标度涨落的研究，随着我们越来越具体于一些特定的说明，这些问题也会变得越来越明晰。
 有两类一般的模拟方法，一类叫做分子动力学方法（molecular dyrnamics method），这种方法考虑原
子和分子的经典动力学模型，通过对牛顿运动方程积分形成轨迹，这种处理过程给出了动力学信息以
及平衡统计性质，另一类方法叫做蒙特卡罗方法（Monte Carlo method），这种处理过程可以比分子动
力学有更广泛的应用，因为它不仅可以用来研究经典的分子集合，也可以研究量子系统以及晶格模型
，然而，蒙特卡罗方法没有给出一个直截了当的方法以获得依赖于时间的动力学信息，在本章中，我
们对蒙特卡罗方法的讨论将集中于晶格模型，伊辛磁体以及晶格气体，这是一些我们已经具有一些经
验的系统，对这些系统进行的解释说明可以很容易地推广到更复杂的问题中。
 在本章和后面几章中给出了几个计算机程序，它们都是用BASIC语言编写的，可在微型计算机上运行
，学生应该用这些程序以及练习里概述的推广进行实验，对于获得对模拟计算的优势和限制的定性理
解来说，实验是必不可少的，在所有情况下，本章所分析的模型的许多性质从精确的解析结果中已经
知道，这些精确的结果给实验提供了指导，而且在大胆尝试进入了解很少的领域之前，用这些结果来
测试模拟算法总是很有用的，在第七章，我们确实进入那样的领域，对一个液体模型（尽管是二维的
模型）给出了一个蒙特卡罗程序以及有关的计算。
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编辑推荐

《现代统计力学导论》有150多个练习题，也包含了几个计算机程序。
书中的材料可以作为化学、生化、化学工程以及物理学等学科的高年级本科生以及研究生一学期的统
计力学课程教学内容。
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