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内容概要

　　《计算机组成原理：学习指导与习题解答（第2版）》是与高等教育出版社出版的普通高等教育
“十一五”国家级规划教材《计算机组成原理（第2版）》配套的辅助教材。
　　本书在章节顺序安排上与主教材完全一致，每章给出该章的重点难点、主要内容、例题精选、习
题训练及其参考答案。
有利于学生检验自己掌握本课程内容的程度。
　　本书概念清楚，题型丰富，可作为高等学校计算机专业的辅助教材，也可作为计算机专业研究生
入学考试的辅导书和其他科技人员的参考书。
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唐朔飞，哈尔滨工业大学计算机科学与技术学院教授、2003年评为首届黑龙江省和哈尔滨工业大学教
学名师，2006年获第二届国家教学名师 奖。
长期从事计算机科学与技术的教学和研究工作。
从教43年来，给计算机专业27届4600余名学生讲授“计算机组成源理”课程。
自1986年获哈尔滨工业大学首届教学一等奖后，又获得各级各类教学奖励20多次，1997年获第二届全
国普通高等学校优秀计算机辅助教学软件二等奖和全国高等学校工科优秀CAI软件一等奖，2000年获
黑龙江省教学成果一等奖。
独立编著教材五本，其中《电子数字计算机原理》1989年获“黑龙江省普通高等学校优秀教材二等奖
”，面向21世纪课程教材《计算机组成原理》2002年获教育部”全国普通高等学校优秀教材二等奖”
，以该教材为核心的“计算机组成原理”课程2005年被评为国家精品课程。
主要研究领域为计算机体系结构、并行处理。
先后主持完成了国家863项目、航天基金项目、博士点基金项目各一项，参加并完成省部级科研项目10
多项，目前在研国家自然科学基金项目，发表论文50多篇。
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章节摘录

版权页：   插图：   10.程序查询方式是用户在程序中安排一段输入输出程序，它由I/O指令、测试指令
和转移指令等组成。
CPU一旦启动I/O后，就进入这段程序，时刻查询I/O准备的情况，若未准备就绪就踏步等待；若准备
就绪就实现传送。
在输入输出的全部过程中，CPU停止自身的操作。
 程序中断方式虽也要用程序实现外部设备的输入、输出，但它只是以中断服务程序的形式插入到用户
现行程序中。
即CPU启动I/O后，继续自身的工作，不必查询I/O的状态。
而I/O被启动后，便进入自身的准备阶段，当其准备就绪时，向CPU提出中断请求，此时若满足条件
，CPU暂停现行程序，转入该设备的中断服务程序，在服务程序中实现数据的传送。
 11.采用程序中断方式实现主机与I/O交换信息的接口电路中一般有： （1）设备选择电路，用以识别
来自地址线的设备号，若与本接口的设备号一致，便给出设备选中信号； （2）命令寄存器和命令译
码器，传送来自CPU的命令信号； （3）数据缓冲寄存器，用来存放来自设备的信息（输入）或从主
机来的信息（输出）； （4）反映设备状态的各类触发器，如“工作”、“完成”、“中断请求”、
“中断屏蔽”等； （5）中断向量逻辑（包括排队器），用以产生设备的向量地址。
 12.以I/O设备的中断处理过程为例，一次程序中断大致可分为五个阶段。
 （1）中断请求。
CPU启动I/O设备后，设备进入自身准备阶段，当其准备就绪时，便向CPU提出中断请求。
 （2）中断判优。
当同时出现多个中断请求时，中断判优逻辑（硬件排队或软件排队）选择出优先级最高的中断请求，
待CPU处理。
 （3）中断响应。
如果允许中断触发器为“1”，请求中断的设备又未被屏蔽，系统便进入中断响应周期。
在该周期内，CPU自动执行一条中断隐指令，将程序断点及程序状态字保存起来，同时硬件关中断，
并把向量地址送PC。
 （4）中断服务。
中断响应周期结束后，CPU转入取指周期，此时按向量地址取出一条无条件转移指令（或按向量地址
查入口地址表），转至该向量地址对应的中断服务程序人口地址，便开始执行中断服务程序（包括保
护现场、与I/O传送信息和恢复现场）。
 （5）中断返回。
中断服务程序的最后一条指令即是中断返回指令，执行该指令即返回到程序断点，至此一次程序中断
结束。
 13.DMA方式的主要特点是：I/O和CPU并行工作；主存和I/O接口间有一条直接数据通路；不中断现
行程序，无需保护现场、恢复现场；当DMA请求占用总线控制权时，若采用周期挪用的方式，CPU暂
停一个存取周期访问主存，但可继续自身内部的操作（如乘法等），即传送和主程序是并行的。
 DMA接口电路中应有主存地址计数器、字计数器、数据缓冲寄存器、设备地址寄存器、中断机构
和DMA控制逻辑。
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