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内容概要

　　《材料科学与工程著作系列：磁化学与材料合成》总结了磁化学与材料合成领域的最新研究成果
，着重讨论了在化学合成过程中施加外磁场对所形成材料的结构和性能的影响，如从理论和实验两个
方面研究了磁场对晶粒表面能的影响规律，也讨论了外磁场对晶格中离子占位和磁畴结构的影响；还
就磁场诱导纳米粒子在液态介质中组装形成磁响应液态光子晶体作了深入分析和讨论。
作者在此领域潜心研究了近十年，书中包含不少作者对该领域未来发展方向的认识。

　　本书体现了传统学科在交叉中创新的基本理念，适合大学生、研究生学习使用。
在磁场中进行化学反应和材料合成的研究越来越受到重视，尤其是国家强磁场中心的建立对在该领域
的探索和创新提供了新的机遇，因此，本书也适合在此领域开展工作的科研人员使用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<磁化学与材料合成>>

作者简介

　　陈乾旺，男，1965年12月生。
2000年被聘为中国科学技术大学教授，博士生导师，同年入选中国科学院“百人计划”：2001年获国
家杰出青年科学基金：2002年被聘为教育部“长江学者奖励计划”特聘教授：2004年入选人事部七部
委首批“新世纪百千万人才工程”国家级人选。
在磁场等特殊条件下开展材料合成等研究，已在国内外学术期刊上发表SCI检索论文约200篇，论文被
美国《科学》、英国《自然》等国际期刊和专著引用和评价2200余次。
已经培养博士后4人、博士18人、硕士16人。
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章节摘录

版权页：   插图：   6.3二维及三维有序磁性纳米结构 当人们将目光转移到二维或三维的有序磁性纳米
结构时，面临的困难将会比研究一维有序组装结构时复杂得多。
首先，在一维组装体系中，最主要的组装驱动力是各向异性的纳米粒子与磁场之间的静磁作用力，在
这种情况下，各向异性的一维线或链等似乎是理所当然的组装结构。
其次，要获得二维或三维结构，以下两个条件是必需的：制备单分散的磁性纳米微粒（分散度小于5%
）和适当地平衡体系中的各种相互作用。
虽然近几年在利用金属有机盐高温热分解法获得单分散的磁性纳米粒子方面取得了长足的进步，但如
何达到组装体系中各种相互作用力之间的竞争平衡方面，相关理论和实验研究都较少。
 从一定意义上来说，形成二维或三维有序纳米结构的过程就是各种纳米构筑单元在纳米尺度上的一种
“重结晶生长”过程（类似于原子、离子和分子的结晶生长过程）。
在过去的几十年里，人们对胶体粒子体系的结构演变以及晶化生长过程作了较详细的研究。
因此研究顺磁性或超顺磁性的胶体粒子在外磁场诱导下的运动规律以及晶化生长过程，可能对理解磁
场诱导组装形成二维或三维有序磁性纳米结构有一定帮助。
美国佛罗里达州立大学的Helseth研究小组在这方面做了大量的开创性工作。
他们首先发现铋掺杂的钇铁石榴石纳米磁性薄膜在空间上能产生非常明显的磁场梯度，因此他们就基
于这种磁场梯度用显微镜观察顺磁性或超顺磁性的珠子在其磁场空间的运动以及排列规律，同时他们
又通过外磁场控制纳米磁性薄膜的磁畴排列方式来形成更复杂的磁畴图案结构，如斑纹或迷宫等，在
这些复杂结构中研究外磁场对其顺磁胶体粒子结晶化过程的控制能力。
此外，利用较强的磁场梯度为一维边界来辅助磁性胶体的组装，他们还观察到在一定的磁场强度范围
内磁性胶体粒子可以组装成稳定的金字塔结构。
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