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内容概要

　　《机械系统设计》为全国教育科学“十一五”规划课题研究成果。
全书以现代制造工业广泛使用的机械装备为典型机械系统，阐述了机械系统设计的特点和规律，全面
介绍了机械系统设计所涉及的基本知识和基本技能，深入分析了机械系统设计中必不可少的有关重点
内容，还对相关机械设计与制造的新技术、新工艺、新材料等的发展趋势作了简要介绍。
　　本书内容包括绪论，机械系统总体设计，动力系统设计，传动系统设计，支承与导轨系统设计，
操控系统设计，人机工程与机械系统设计，润滑、密封与冷却系统设计，机械系统设计过程管理，机
械系统设计的仿真分析及专家系统等。
本书在阐述机械系统设计规律和理论时均突出应用性并强调实用性。
　　本书可作为机械设计制造及其自动化专业的本科生教材，也可作为高职和成人教育机械类专业学
生的教材和教学辅导书，并可供有关机电工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：    1.总体布置设计的基本要求 （1）保证工艺过程的连续和流畅 通常机械系统工作的
工艺过程包括多项作业工序。
例如，一台联合收割机从作物切割、脱粒、分离、清选直至输送要经过许多工序；包装机械则有供料
、充填、裹包、封口、清洗、堆码、盖印、计量等多项工序。
 保证工艺过程的连续和流畅就是要使机械系统的能量流、物质流、信息流的流动途径合理，不产生阻
塞和干涉。
这是总体布置设计的最基本的要求。
 对于工作条件恶劣和工况复杂的机械，还应考虑运动零部件的惯性力、弹性变形、过载变形及热变形
、磨损、制造及装配误差等因素的影响，确保运动零部件必需的安全空间，相互间不发生运动干涉。
例如，汽车的货箱与驾驶室后壁之间必须留有足够的空间，以免当汽车在行驶中紧急制动时引起货箱
与驾驶室相互撞击和摩擦。
 （2）降低质心高度、减小偏置 任何机械系统都应平衡，能稳定工作。
如果机械系统的质心过高或偏置过大，则可能因干涉力矩增大而造成倾倒或加剧振动。
所以，在总体布置设计时，应尽量降低质心高度，力求对称布置，减小偏置。
整机的质心位置将直接影响行走机械和工程机械（如汽车、拖拉机、叉车等）的前后转轴载荷分布、
纵向和横向稳定性、操纵性及附着性等，对于固定式机械则将影响基础的稳定性。
因此，在总体布置时必须验算各零部件和整机的质心位置，控制质心的偏移量。
 有些机械在完成不同作业或在不同工况时，整机质心位置可能改变，此时在总体布置时应考虑这种情
况，必要时需留有放置配重的位置。
 （3）保证精度、刚度，提高抗振性和热稳定性 对于机床、精密机械等，为了保证被加工工件的精度
及所需的性能指标，总体布置时必须充分考虑精度、刚度、抗振性及热稳定性的要求。
为此，在总体布置时应使运动和动力的传递尽量简捷，以简化和缩短传动链，提高机械的传动精度。
例如CA6140车床主传动系统设计中，其中有6级高速运动动力的传递是由齿轮离合器直接传给主轴的
。
 对于受力较大及自重较大的零部件，更应注意提高其结构刚度和抗振性，使受力均匀，避免偏载。
如柱、梁、底座、床身等大型结构件，宜采用框架式封闭断面结构和双立柱对称布置，必要时增加辅
助支承、辅助导轨或采用重锤、液压缸等负荷平衡装置，尽可能减小悬臂长度或不用悬臂布置。
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编辑推荐

《全国教育科学"十一五"规划课题研究成果:机械系统设计》可作为机械设计制造及其自动化专业的本
科生教材，也可作为高职和成人教育机械类专业学生的教材和教学辅导书，并可供有关机电工程技术
人员参考。
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