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内容概要

刚毕业的大学生或初人工程领域的新人，往往会产生工程是什么、怎样做工程、工程项目都包含哪些
工作、如何开始一个工程项目等问题，实际上这些问题正是由学术思维向工程思维转化时不可避免的
问题。

为了给自动化专业的新人一个框架式的、提纲挈领的工程项目引导，本书将自动化工程项目所涉及的
主要内容，按照项目实施过程分别加以介绍。

本书分别从项目流程、系统分析、工程设计、工程实施、试运行及验收和项目管理这几个方面介绍了
自动化工程项目所涉及的主要内容。

书中结合工程项目的各部分内容，介绍了西门子杯全国大学生控制大赛优秀参赛作品的例子作为参考
案例。
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章节摘录

版权页：插图：2.4.1作用工艺流程分析的目的是时刻把对产品质量的控制融入工业生产过程之中，通
过工业过程的长周期稳定生产，获得可以预期的产物。
知果单纯通过对最终产品的性能测试来控制产品质量，只是工艺流程控制结果的确认而已，是一种离
线检测方式，而现代化生产过程要求对生产过程实现在线实时监控。
生产流程中的各个单元都是相互关联的，将工艺流程中任何单元孤立考虑，都很难保证生产平稳，也
很难保证生产出符合质量要求的产品或半成品，因此生产过程中的每一道工序，都应该符合后续加工
操作要求，都应该符合最终产品质量的要求。
例如，要保证生产流程的设计产量，生产过程中的哪些变量是关键参数？
为达到工艺流程平稳、安全地生产出合格产品，必须在进行充分系统分析的基础上设计合理的控制系
统，而非控制系统的后期调试。
通过工艺流程分析，可将注意力集中在生产过程的监测和控制之上，分析工艺过程输入量与输出量之
间的关系，明确控制任务和控制范围，明确必需的动作（包括动作时序、动作条件、保护和联锁等）
以及操作方式（手动、自动、间断、连续和单步等），合理制定和选取被控参数、控制参数及控制设
备，在控制系统设计过程中更好地整合生产过程信息，减少产品的可变性，更好地了解生产过程并持
续促进和确保产品质量。
工艺流程分析工作做得好，可提高生产效率，提升控制水平，保证生产安全运行和改善产品品质。
工艺流程分析的目标是了解和掌控工艺流程。
工艺流程分析时，自控工程设计人员的注意力应当始终放在工艺流程之上。
当所有关键因素的变化与影响都分析透彻，工艺流程中这些扰动因素都得到管理，这些干扰对产品品
质的影响都进行了准确预测，那么这个工艺流程就得到了足够的了解和掌控。
工艺流程分析具体又包括影响关系分析、系统状态分析以及顺序流程分析等。
2.4.2影响关系分析复杂工艺过程是一个多输入、多输出系统，且系统输入、输出参数与中间参数之间
存在高度耦合和相互关联，分析这些过程参数之间的相互影响关系，对于深入了解工艺过程、设计合
理可行的控制系统具有重要意义。
影响关系分析不同于对象特性分析的地方在于，影响关系分析从更为系统和整体的角度考虑工艺过程
中变量、参数之间的相互关系，而非仅仅像对象特性分析那样，研究控制通道或干扰通道对某个被控
变量的影响。
一个连续生产过程中出现的所有变量、参数都是影响关系分析所关注的研究对象，这些变量、参数通
过物料传递、能量传递或信息传递相互影响，形成整个工艺流程的网络状影响关系，有些变量在其中
具有关键作用，有些变量仅仅起到传递的作用。
通过影响关系分析，能够清楚掌握工艺流程中哪些变量、参数起到驱动力的作用，哪些变量、参数是
被影响的，有助于找出工艺流程中的关键变量，考虑是否设置基础控制回路或是安全仪表系统。
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